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دنیای زنده فصل اول

همۀ موارد نادرست هستند.11 14
الف( پروانۀ مونارک با مهاجرت خود، یکی از شگفت انگیزترین رفتارها را به نمایش می گذارد )مهاجرت نوعی رفتار غریزی است(. / ب( جمعیت آن ها 
این عمل را انجام می دهد )نه اجتماع آن ها! چون در همین فصل می آموزید که اجتماع دربر گیرندۀ چند گونۀ مختلف اس��ت!(. / ج( پروانۀ مونارک با اس�تفاده از نورون های 
خود )نه انواع یاخته های بافت عصبی( جایگاه خورشید در آسمان را تشخیص می دهد )در فصل اول کتاب زیست شناسی یازدهم و آخر همین فصل می خوانید که بافت 
عصبی دو نوع یاخته دارد، یکی یاختۀ عصبی و دیگری یاختۀ یپش��تیبان )غیرعصبی((. / د( پروانۀ مونارک با اس�تفاده از یاخته های عصبی خود، جایگاه خورش��ید در آس�مان را 

تشخیص می دهد و به همین خاطر طبق متن کتاب نباید در شب قادر به تشخیص جهت مقصد خود باشد.

 1 حشره ای از نوع پروانه ها می باشد.
 2 تنفس نایدیسی، گردش مواد باز، همولنف، لولۀ گوارش و دفع اوریک اسید دارد.

 3 لقاح داخلی، چشم مرکب و طناب عصبی شکمی و مغز جوش خورده از چند گره دارد.
 4 جمعیت آن ها هر سال هزاران کیلومتر از مکزیک تا جنوب کانادا و بالعکس را می پیماید.
 5 نورون هایی برای تشخیص جایگاه خورشید در آسمان و پرواز به سوی جهت مقصد دارد.

 6 یکی از شگفت انگیزترین رفتارهای غریزی مهاجرتی را به نمایش می گذارد.

ویژگی های پروان ﹦ مونارک

س�ؤال مطرح ش�ده، در گزینۀ )3( به دنبال چرایی مطلب )چرایی لزوم حفظ تنوع زیس��تی و حیات وحش( می گردد ولی در سایر گزینه ها، سؤالات مطرح شده 21 13
به دنبال چگونگی انجام یک رفتار می باشد.

در سال دوازدهم می آموزید که پرسش های چرایی به دنبال تکامل و دلیل ایجاد یک رفتار می انجامد ولی پرسش های چگونه ای به دنبال مکانیسم ایجاد یک رفتار می باشد.
فقط مورد )د( صحیح است.31 12

الف( نادرست است. مشاهده، اساس هر شاخۀ علوم تجربی است )نه فقط شاخۀ زیست شناسی!(. / ب( نادرست است. زیست شناسان ساختارها و یا فرایندهایی را 
بررسی می کنند که به صورت مستقیم یا غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری باشند. / ج( نادرست است. به طور کلی، علم زیست شناسی )نه هر شاخۀ علم تجربی!( به بررسی علمی 
جانداران و فرایندهای زیستی می پردازد. / د( درست است. پژوهشگران علوم تجربی در هر شاخه ای، نمی توانند دربارۀ زشتی و زیبایی، خوبی و بدی و ارزش های هنری و ادبی اظهار نظر کنند.

موارد )ج( و )د( نادرست می باشند.41 12

زیست شناسی، شاخه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و فرایندهای زیستی می پردازد )منظور سؤال شاخۀ زیست شناسی است(.
ال�ف و ب( درس�ت اس�ت. پ�رورش گیاهانی که در م�دت زمان کوتاه تر، مواد غذایی بیش�تر تولید کنن�د و همچنین حفاظت از تنوع زیس�تی از جمله 
نقش های زیست شناس�ی اس�ت. / ج( نادرس�ت است. در زیست شناسی فقط س�اختارها و یا فرایندهایی را بررسی می کنیم که برای ما به طور مس�تقیم یا غیرمستقیم قابل 
مش��اهده و اندازه گیری هس�تند و اظهار نظر دربارۀ خوبی و بدی یک محصول در حیطۀ علم زیست شناس�ی نمی باش��د. / د( نادرس�ت اس�ت. علم زیست شناس�ی به دنبال 

جایگزینی سوخت های فسیلی با سوخت های زیستی )مثل سوخت های الکلی( می باشد )نه برعکس!(.

شاخه ای از علوم تجربی است که به بررسی علمی جانداران و حیات یعنی به فرایندهای زیستی می پردازد. تعریف

پی بردن به رازهای آفرینش
مشاهده تنوع زیستی و یافتن ویژگی های مشترک گونه های مختلف جانداران

حل مسائل و مشکلات زندگی انسان و طبیعت
در جست وجوی علت های پدیده های طبیعی و قابل مشاهده هستند.

هدف

بررسی منابع غذایی اصلاح شده گیاهی و جانوری به عنوان مقدار قابل توجهی از غذایی که می خوریم.
مهار بیماری های شایع مثل دیابت و فشار خون با پیدایش دارو و درمان

پیشگیری از بیماری های ارثی با مطالعه DNA افراد
اختراع دستگاه ها و تجهیزات پزشکی، آزمایشگاهی و … 

مبارزه با آفات گیاهی و بهبود طبیعت در حفظ تنوع گونه ها!

محدودۀ آن

مانند هر شاخۀ علم تجربی، مشاهده اساس آن است.
فقط پدیده هایی که به طور مستقیم و غیرمستقیم قابل مشاهده و اندازه گیری اند را بررسی می کند.

به همۀ پرسش های بشری پاسخ نمی دهد.
دربارۀ زشتی و زیبایی، خوبی و بدی، ارزش های کیفیتی نظر نمی دهد.

محدودیت های آن

زیست شناسی و 
حواشی آن

B
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 3 موارد )الف(، )ج( و )د( نادرست هستند. در متن سؤال به قید »برخی« توجه زیادی کنید!51 13
الف( نادرس�ت اس�ت.  به طور کلی، علوم تجربی )تمام ش��اخه های علوم تجربی( محدودیت هایی دارند و نمی توانند همۂ مش�کلات بشری را حل کنند. / 
 ب( درس�ت اس�ت. زیست ش��ناسی ش�اخه ای از علوم تجربی است که به بررس�ی علمی جانداران و فعالیت های زیستی می پردازد )سایر ش��اخه ها این ویژگی را ندارند(. / 
ج( نادرست است. دانشمندان و پژوهشگران کل علوم تجربی فقط در جست وجوی علت های پدیده های طبیعی و قابل مشاهده هستند )نه برخی!(. / د( نادرست است. 

در تمامی شاخه های علوم تجربی، دربارۀ ارزش یا خوبی و بدی یک پدیده، نظر داده نمی شود.

شاخه هایی مانند فیزیک، شیمی، زیست شناسی، زمین شناسی و اخترشناسی از گروه علوم تجربی می باشند.

موارد )الف( و )ج( در مورد علم زیست شناسی صحیح نمی باشند.61 12
الف( نادرست است. امروزه بسیاری از بیماری ها مانند بیماری قند و افزایش فشار خون که حدود صد سال پیش به مرگ منجر می شوند، مهار شده اند 
و به علت روش های درمانی و داروهای جدید، دیگر مرگ آور نیس�تند )دقت کنید که این بیماری ها ریش��ه کن نش��ده اند!(. / ب( درس�ت است. تشخیص زیبایی یا زشتی 
برخلاف پی بردن به رازهای آفرینش، در محدودۀ علوم تجربی و علم زیست شناسی نمی باشد )زیست شناسان تلاش می کنند، علاوه بر پی بردن به رازهای آفرینش، 

 به حل مش��لات بش��ری نیز بپردازند!(. / ج( نادرس�ت اس�ت. به طور کلی، علم تجربی محدودیت هایی دارد و از حل برخی )نه بسیاری!( از مسائل بشری ناتوان است. / 
د( درس�ت اس�ت. قابل مش�اهده و اندازه گیری بودن پدیده ها، عاملی برای بررسی آن ها توسط علم تجربی است. باید توجه شود که هر نوع پدیده که قابل مشاهده است، 
با اینکه اس�اس این علم اس�ت ولی اگر اندازه گیری نش�ود، یا مانند هنر، قابلیت اندازه گیری نداشته باشد، توسط علم زیست شناسی مورد بررسی قرار نمی گیرد )شرط لازم 

و کافی برای بررسی شدن = مشاهده و اندازه گیری!(.

موارد )ب( و )ج( جزء تفاوت های زیست شناسی اولیه و نوین نمی باشند و در واقع، تشابه آن ها محسوب می شوند ولی به طور کلی توجه به کل نگری، نگرش 71 12
بین رشته  ای، فناوری های نوین و اخلاق زیستی ویژۀ زیست شناسی نوین است که با نوع اولیه متمایز می شود. )زیست شناسی در هر زمانی به بررسی ساختارهای قابل 

مشاهده و اندازه گیری و بررسی علمی جانداران و فرایندهای زیستی پرداخته است. )علت تشابه موارد )ب( و )ج( بین زیست شناسی اولیه و نوین((
ال�ف( در زیست شناس�ی نوی�ن برخ��لاف زیست شناس�ی اولیه، بیش�تر کل نگ��ری انجام می ش�ود و کل را چیزی بیش�تر از مجموع اج�زای آن می دانند. / 
د( زیست شناس�ان امروزی برای ش�ناخت هرچه بیش�تر س�امانه های زنده، از اطلاعات رشته های دیگر نیز کمک می گیرند. مثلًا برای بررس�ی ژن های جانداران، علاوه بر 
اطلاعات زیست شناختی، از فنون و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری رشته های دیگر هم استفاده می کنند. / ه ( توجه به محرمانه بودن اطلاعات ژنی و پزشکی 
باش��د، به خصوص در حیطۀ ژنتیک که کاملاً زمینۀ  افراد و حقوق جانوران، از موضوع های اخلاق زیس��تی هس�تند. )اخلاق زیس��تی از ویژگی های زیست شناس��ی نوین می 

جدیدی برای سوءاستفاده باز کرده است.(

همۀ موارد نادرست هستند.81 14
منظور صورت سؤال، ویژگی های زیست شناسی نوین می باشد.

الف( در زیست شناس�ی نوین به ویژگی های هر جزء نیز پرداخته می ش�ود ولی بیش��ر کل نگری انجام می شود )یعنی ارتباط بین اجزاء نیز بررسی می شود 
نه اینکه جز ء را به کلی فراموش کنیم(. / ب( زیست شناسان امروزی برای شناخت هرچه بیشتر سامانه های زنده )نه غیر زنده( از اطلاعات رشته های دیگر کمک می گیرند. / 
ج( علم تجربی و زیست شناس�ی که ش�اخه ای از آن اس�ت، نمی تواند به همۀ پرسش های ما پاسخ دهد. به دلیل محدودیت هایی که دارد از حل برخی مسائل بشری ناتوان 

است. / د( هریک از اجزای پیکر یک جانور، بخشی از یک سامانۀ بزرگ را تشکیل می دهند )نه اینکه هر کدام یک سامانۀ بزرگ باشند(.

هر جزئی از اجزای یک سامانۀ بزرگ، در نمای کلی برای ما معنی پیدا می کند.
جانداران، نوعی سامانه می باشند که اجزای آن با هم ارتباط دارند.

ویژگی های سامانه ها را نمی توان فقط با مطالعه اجزای سازندۀ آن توضیح داد بلکه باید به ارتباط بین اجزای آن ها نیز 
دقت کرد.

محققین امروزی برای درک سامانه های زنده، بیشتر کل نگری می کنند.
در کل نگری ارتباط درهم آمیخته درون سامانه ای پیدا می شود و به همۂ عوامل زنده و غیرزنده توجه می شود.

کل، بیشتر از اجتماع اجزاست

در نگرش بین رش�ته ای، برای بررس�ی ژن های جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست ش�ناختی، از فنون و مفاهیم مهندسی، علوم رایانه، آمار و بسیاری رشته های 91 13
دیگر هم استفاده می کنند.

گزینۀ )1(: کل نگری، نگرش بین رش�ته ای، فناوری های نوین و اخلاق زیس�تی از ویژگی هایی هستند که سبب توانمند شدن زیست شناسی و تبدیل به 
نوع نوین شده است. / گزینۀ )2(: نگرش بین رشته ای برای شناخت بیشتر فقط سامانه های زنده )نه غیرزنده( انجام می شود. / گزینۀ )4(: فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی 

که نمونه ای از فناوری های نوین می باشند، در جمع آوری، بایگانی و تحلیل اطلاعات حاصل از پژوهش های زیست شناختی، نقش دارند.

امروزه برای بررسی و شناخت هرچه بیشتر سامانه های زنده، از اطلاعات رشته های دیگر نیز کمک می گیرند.
مثلًا برای بررسی ژن  های جانداران، علاوه بر زیست شناختی از فنون مهندسی، رایانه، آمار و… هم استفاده می شود.

نگرش بین رشته ای

C

نکته

C

C
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وف
ل ا

لو

موارد )الف( و )د( جزء اهداف یا نتایج فناوری های نوین نمی باشند.101 12
الف( نادرس�ت اس�ت. اس�تفاده از اطلاعات س�ایر رش�ته ها در حیطۀ نگرش بین رش��ته ای اس�ت. / ب و ج( درست اس�ت. این موارد طبق متن کتاب 
 درس�ی به عنوان فناوری اطلاعاتی و ارتباطی )ب( و مهندس�ی ژنتیک )ج( مطرح ش�ده اند و جزء نمونه های فناوری های نوین می باشند )به رنگ تیترها در کتاب دقت کنید(. / 

د( نادرست است. حافظۀ 5 مگابایتی، پیشرفته ترین سخت افزار روز جهان در سال 1956 بوده است )نه اکنون!(.

به جمع آوری، بایگانی و تحلیل اطلاعات کمک می کنند.
امکان انجام محاسبات را در کوتاه ترین زمان ممکن فراهم کرده اند.

تنظیم، ثبت و تحلیل حجم اطلاعات مختلف را انجام می دهند.
لناوری های اطلاعاتی و ارتباطی

سبب انتقال صفت یا صفاتی از راه انتقال ژن از یک جاندار به جاندار دیگر می شود.
در پزشکی، کشاورزی و پژوهش های علوم پایه از آن استفاده می شود.

در جانداران تراژن که از گونۂ دیگری ژن گرفته اند بررسی می کند. 

ژن های انسانی را به گیاه، جانور دیگر یا حتی باکتری منتقل می کنند. 
پیشرفت سریع علم زیست شناسی را ایجاد کرده است. 

مهندسی ژن )ژنتیک(

لناوری های نوین

صورت س�ؤال دربارۀ اخلاق زیس��تی اس�ت. در حقیقت کل نگری و اخلاق زیس�تی همانند دو عامل نگرش بین رش�ته ای و فناوری ها، س�بب مترقی شدن علم 111 14
زیست شناسی شده اند.

گزینه های )1( و )2(: علاوه بر مهندسی ژنتیک در اخلاق زیستی، محرمانه بودن اطلاعات ژنی و اطلاعات پزشکی افراد و حقوق جانوران از موضوع های 
مهم می باش�ند. / گزینۀ )3(: یکی از سوءاس�تفاده ها از زیست شناس�ی و مهندس�ی ژنتیک، تولید س�لاح های زیستی می باشد و اخلاق زیس�تی در جهت جلوگیری از چنین 

سوءاستفاده هایی فعالیت می کند.

با پیشرفت علم مخصوصاً در مهندسی ژنتیک، دسترسی به اطلاعات محرمانه ژنتیکی و پزشکی آسان می شود.
در ایجاد جانوران تراژن، حقوق جانوران مورد تهاجم قرار می گیرد.

سلاح های زیستی مثلًا با اثر مقاوم بر داروها یا ایجاد غذاها یا داروهای زیان آور می توان ایجاد کرد.
اخلاق زیستی

تنها مورد )ب( از اصول زیست شناس�ی در خدمت انس�ان نمی باش�د و در واقع تأمین انرژی های تجدیدپذیر از اصول آن می باش�د. س�ایر موارد طبق تیترهای 121 11
حتماً به تیترها و خطی که زیر آن ها کشیده شده است و تقسیم بندی آن ها دقت کنید!(. کتاب درسی از اصول زیست شناسی در خدمت انسان می باشند )

تأمین غذای سالم و کافی
حفاظت از بوم سازگان ها، ترمیم و بازسازی آن ها

تأمین انرژی های تجدیدپذیر
سلامت و درمان بیماری ها

زیست شناسی در خدمت انسان

همۀ موارد اشاره شده از جمله تعامل های سودمند و زیانمند تولیدکنندگان و مصرف کنندگان و شناخت گیاهان و روابط آن ها با محیط در به دست آوردن غذای 131 13
با کیفیت تر اهمیت دارند و در متن کتاب به کار رفته اند.

غذای انسان به طور مستقیم یا غیرمستقیم از گیاهان به دست می آید، پس نیاز به شناخت بیشر آن ها داریم.
امروزه با مهندسی ژنتیک، ژن های گیاهان خودرو را به DNA گیاهان زراعی می زنند و آن ها را تراژن می کنند )خرزهره نوعی گیاه خشکی زی 

خودرو می باشد(.

مانند هر جانداری در محیطی با عوامل غیرزنده و زنده رشد می کنند و محصول می دهند.
شناخت بیشتر تعامل های سودمند و زیانمند این عوامل و گیاهان، سبب افزایش محصول می شود.

گیاهان مانند همۀ جانداران در محیط پیچیده شامل عوامل زنده و غیرزنده زندگی می کنند.
 ب�رای بهب�ود مقاومت گیاه ب�ه بیماری ها از مهندس�ی ژن اس�تفاده می کنن�د )انتقال ژن تولی��د پروتئین 

ضد آفت از باکتری به گیاه(.

شناخت روابط گیاهان و 
محیط زیست

تأمین غذای سالم و کالی
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 5 موارد )ج( و )د( بر طبق متن کتاب درسی صحیح هستند.141 14

الف و ب( پایدار کردن بوم سازگان ها به طوری که حتی در صورت تغییر اقلیم )رد الف( تغییر چندانی )رد ب( در مقدار تولیدکنندگی آن ها روی ندهد، 
موجب ارتقای کیفیت زندگی انس�ان و افزایش س�ودمندی های بوم س�ازگان می ش�ود. )تغییر اقلیم می تواند در هر ش��رایطی رخ بدهد اما مهم آن اس��ت که با پایدار کردن 

بوم سازگان کاری کنیم که بر تولیدکنندگی شان اثر چندانی نداشته باشد.(

منابع و سودهایی که هر بوم سازگان را دربر می گیرد، خدمات بوم سازگان می باشند.
خدمات هر بوم سازگان به میزان تولیدکنندگی آن ها بستگی دارد.

پایدار کردن هر بوم سازگان حتی با وجود تغییر اقلیم، سبب ادامۀ تولیدکنندگی آن ها و ارتقای زندگی انسان می شود.
حفاظت از بوم سازگان ها، 

ترمیم و بازسازی آن ها

پایدار کردن بوم سازگان ها در صورت تغییر اقلیم اگر تغییری در مقدار تولیدکنندگی نداشته باشد موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می شود.151 13

گزینۀ )1(: طبق متن کتاب درس�ی صحیح اس�ت تعریف خدمات بوم سازگان همین جمله است. / گزینۀ )2(: به میزان فعالیت زیستی تولیدکنندگان 
بس�تگی دارد )که برخی از جانداران بوم س��ازگان هس��تند(. / گزینۀ )4(: برخی باکتری ها نیز مثل جلبک ها تولیدکننده هس�تند پس در خدمات بوم سازگان می توانند اثر 

با اینکه قبلاً آموخته اید، بعداً باز هم می آموزید که گیاهان، برخی باکتری ها و برخی آغازیان )جلبک ها( فتوسنتز می کنند و تولیدکننده اند.( مثبت داشته باشند. )
همۀ موارد نادرست هستند.161 14

الف( دریاچۀ ارومیه یکی از بوم سازگان های آسیب دیدۀ ایران است )نه اجتماع! چون اجتماع فقط گونه های زنده است ولی بوم سازگان به بررسی عوامل 
غیرزنده نیز می پردازد(. / ب( دریاچۀ ارومیه چندین س��ال اس�ت که در خطر خش�ک شدن قرار گرفته اس�ت )اینم لوس بازی واسه طرح تست(./ ج(زیست شناسان کشورمان 
 ب�ا اس�تفاده از اصول علمی بازس�ازی بوم س�ازگان ها، راه کاره�ای لازم را برای احیای آن ارائ�ه کرده اند و امید دارند که در آین�ده از نابودی آن جلوگیری کنند )کو تا احیا بش��ه!(. / 

د( تغییر آب و هوا و سیل از پیامدهای از بین رفتن جنگل ها می باشند )نه دریاچه بیچاره ارومیه عزیز!(.

 نوعی از بوم سازگان های آسیب دیدۀ ایران است.
چندین سال است در خطر خشک شدن قرار دارد.

در حال حاضر زیست شناسان با اصول علمی بازسازی بوم سازگان ها در حال احیای مجدد آن هستند.
دریاچه ارومیه

از بین رفتن جنگل ها، پیامدهایی از جمله تغییر آب و هوا، سیل، کاهش تنوع زیستی و فرسایش دارد. اما در این سؤال به دنبال علل و دلایل این پدیده می باشیم 171 11
که قطع درختان جنگل ها برای استفاده از چوب یا زمین جنگل دلایل آن هستند. بنابراین تنها مورد )الف( صحیح است )سایر موارد هدف جنگل زداهای خبیث نیست!(.

قطع درختان جنگل برای استفاده از چوب یا زمین جنگل می باشد.
مسئله محیط زیستی امروز جهان است.

سبب تغییر آب وهوا، کاهش تنوع زیستی، فرسایش خاک و بروز سیل می شود.
در سال های اخیر در ایران و جهان انجام شده است.

جنگل زدایی

تنها مورد )ه ( یعنی افزایش منابع چوب و زمین مورد نیاز انس�ان از پیامدهای طبیعی جنگل زدایی نمی باش�د. س�ایر موارد طبق متن کتاب درسی از پیامدهای 181 11
طبیعی جنگل زدایی می باشند )این مدل سؤالات جنبه بازآموزی مطالب را دارند!(.

همان طور که می دانید و در فعالیت کتاب هم خوانده اید، سوخت های فسیلی و زیستی همگی منشأ زیستی دارند و از تجزیۀ پیکر جانداران به وجود آمده اند.191 14

گزین�ۀ )1(: بیش��رین نی�از کنونی جهان به انرژی از منابع فس�یلی مانند نفت، گاز و بنزین تأمین می ش�ود )نه فقط نف��ت و گاز و بنزین(. / گزینۀ )2(: 
سوخت های الکلی از نوع سوخت زیستی هستند و هوا را آلوده نمی کنند. / گزینۀ )3(: انرژی هایی مثل باد و انرژی خورشیدی از جمله انرژی های تجدیدپذیر هستند و از 

بقایای جانداران به دست نمی آیند )با اینکه این مطلب در کتاب درسی شما ذکر نشده است ولی فهم آن آسان است(.
گازوئیل زیس�تی نوعی س�وخت زیس��تی است که برخلاف گازوئیل فسیلی، از تجزیه پیکر جانداران امروزی به دس�ت می آید )گازوئیل فسیلی در اثر تجزیۀ پیکر 201 14

جانداران هزاران و میلیون ها سال پیش به وجود آمده است(.

گزینۀ )1(: سوخت های فسیلی، منشأ زیستی دارند و آلوده کنندۀ محیط زیست می باشند. / گزینۀ )2(: برای کاهش آلودگی های ناشی از سوخت های 
فعلاً عدم وابستگی به  فس�یلی، انس�ان باید در پی منابع پایدارتر، مؤثرتر و پاک تر انرژی )مثل س��وخت های زیستی( برای کاهش وابستگی به س�وخت های فسیلی باشد )
پس مستقیماً از دانه های روغنی  س��وخت فس��یلی، خیالی خام است(. / گزینۀ )3(: از دانه های روغنی، گازوئیل زیس��تی تولید می شود که نوعی سوخت زیستی می باشد )

به عنوان سوخت استفاده نمی شود(.
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دنیای زندد

6

وف
ل ا

لو

امروزه بیشترین انرژی جهان از منابع 
فسیلی آلوده کننده ایجاد می شود

2CO جو را بالا می برند.

به آلودگی هوا منجر می شوند.
در نهایت باعث گرمایش زمین می شوند.

استخراج سوخت فسیلی  محیط زیست را آلوده و بوم سازگان را تخریب می کند.
زیست شناسان درصدد هستند که گازوئیل های زیستی را از دانه های روغنی استخراج کنند و به جای سوخت فسیلی استفاده کنند.

الکل نوعی سوخت زیستی است.
در برخی کشورها به کمک سوخت های زیستی، خودروها را حرکت می دهند.

سوخت های زیستی همانند سوخت فسیلی از جانداران منشأ می گیرند ولی منشأ آن ها جانداران کنونی می باشد.

تأمین انرژی های تجدید پذیر

تنها مورد )ج( یعنی پایداری منابع، از ویژگی های سوخت های تجدیدناپذیر نمی باشد )از سایر موارد در کتاب به عنوان ویژگی این سوخت ها یاد شده است(.211 13
همۀ موارد نادرست هستند.221 14

الف( کاربرد پزش�کی ش�خصی، تش��خیص و درمان بیماری ها اس�ت. / ب( روش هایی دارویی و درمانی خاص یک فرد را طراحی می کند )نه خانواده!(. /
ج( پزش�کان در پزش�کی ش�خصی علاوه بر بررس�ی وضعیت بیمار، اطلاعاتی را که روی دنای فرد )نوعی پلیمر( قرار دارند را نیز بررس�ی می کنند. / د( اطلاعات ذخیره شده 
اسید را! مثلاً اطلاعات رناهای بدن فرد را بررسی نمی کنند(. / ه ( در پزشکی شخصی، بیماری های فرد و روش های درمانی  روی دنای فرد را بررسی می کنند )نه هر نوکلئیک 

و دارویی خاص هر فرد را مشخص می کنند.

به تازگی روشی به نام پزشکی شخصی ایجاد شده است.
با پزشکی شخصی و بررسی ژن های افراد، داروهای مورد نیاز آن ها را به فرد می دهند.

در پزشکی شخصی برای تشخیص
 و درمان بیماری ها

از مشاهدۀ حال بیمار نیز استفاده می کنند.
اطلاعات روی DNA هر فرد را بررسی می کنند.

از بیماری های ارثی هر فرد و بیماری های آیندۀ او مطلع می شوند.
روش های دارویی و درمانی خاص هر فرد را طراحی می کنند.

سلامت و درمان بیماری ها

موارد )الف(، )ج( و )د( نادرست هستند. 231 13
الف( نادرس�ت اس�ت.تمام شاخه های علوم تجربی مانند فیزیک، شیمی و زیست بر اساس مشاهده شکل گرفته اند اما بررسی فرایندهای زیستی فقط 
در زیست شناس�ی صورت می گیرد. / ب( درس�ت اس�ت. پژوهشگران علوم تجربی نمی توانند دربارۀ خوبی و بدی، زش�تی و زیبایی یک پدیده اظهار نظر کنند )چندبار تکرار 
کردیم!(. / ج( نادرس�ت اس�ت. هر ش��اخه ای از علم تجربی، محدودیت هایی دارد و نمی تواند به همۀ پرس�ش های ما پاس�خ دهد و از حل برخی مسائل بشری ناتوان است 
)این ویژگی، فقط مخصوص زیرمجموعه های علم زیست شناسی نمی باشد و دیگر شاخه های علوم تجربی مانند شیمی هم این گونه اند(. / د( نادرست است. توجه شود 

که برخی محققین شاخه زیست شناسی به جایگزینی سوخت زیستی به جای سوخت فسیلی می پردازند )نه برعکس آن(.
س�لاح زیس�تی می تواند عامل بیماری زایی باش�د که نسبت به داروهای رایج مقاوم اس�ت یا فراورده های غذایی و دارویی باشد که عواقب زیانباری برای افراد 241 11

دارد )نه اینکه به غذا یا فراوردۀ آن مقاوم باشد!(. 
گزینۀ )2(: طبق متن کتاب درسی در قسمت اخلاق زیستی صحیح است. / گزینۀ )3(: زیست شناسان امروزی برای شناخت هرچه بیشتر سامانه های 
زنده و مثلًا برای بررسی ژن های جانداران، علاوه بر اطلاعات زیست شناختی، از اطلاعات رشته های دیگر نیز کمک می گیرند. / گزینۀ )4(: انتقال ژن از انسان به باکتری 

از جمله کارهای مهندسی ژنتیک می باشد. )دقت کنید که از فناوری های نوین دو نوع فناوری اطلاعاتی و ارتباطی و مهندسی ژنتیک در کتاب ما بررسی شده است.(
موارد )الف(، )ب( و )ج( نادرست هستند.251 14

الف( نادرس�ت اس�ت. میزان خدمات هر بوم س�ازگان به میزان تولیدکنندگان آن بس�تگی دارد )نه هر جاندار که ممکن است مصرف کننده نیز باشد(. / 
ب( نادرس�ت اس�ت. پایدار کردن بوم س�ازگان ها یعنی اینکه حتی در صورت تغییر اقلیم، تغییر چندانی در مقدار تولیدکنندگی بوم س�ازگان رخ ندهد. / ج( نادرس�ت است. 
س�وخت های فس��یلی و زیس��تی، هر دو از تجزیۀ پیکر جانداران ایجاد می ش�وند ولی بیش�ترین نیاز کنونی جهان به انرژی را سوخت های فس��یلی تأمین می کنند. / د( درست 

است. سوخت های زیستی از تجزیه پیکر جانداران امروزی به دست می آیند و تجدیدپذیر هستند.
منظور صورت س�ؤال، گیاهان می باش�د. گیاهان مانند همۂ )نه اغلب!( جانداران دیگر در محیطی پیچیده ش�امل عوامل غیرزنده مانند دما، رطوبت و نور و 261 13

عوامل زنده شامل باکتری ها، قارچ ها، حشرات و مانند آن ها رشد می کنند و محصول می دهند. گزینه های )1( و )2( بر طبق متن کتاب درسی، صحیح می باشند. در مورد 
گزینۀ )4( می دانید که انواع زیادی از سوخت های زیستی از گیاهان به دست می آیند پس گیاهان می توانند بر کیفیت این سوخت ها مؤثر باشند.

امروزه پیشرفت های سریع علم زیست شناسی، به ویژه در مهندسی ژنتیک، زمینۀ سوء استفاده هایی را در جامعه فراهم کرده است )فناوری های اطلاعاتی 271 14
و ارتباطی در آن نقشی ندارند. این ها دو مثال از فناوری های نوین در عرصۀ زیست شناسی هستند(. سایر گزینه ها نیز طبق متن کتاب درسی صحیح هستند و بارها 

در این بخش بررسی کردیم!
موارد )ج( و )د( نادرست هستند. سؤال در مورد پدیدۀ حیات می باشد.281 12

الف( درس�ت اس�ت. طبق متن کتاب درس�ی تعریف حیات بسیار دشوار و تا حدودی غیرممکن اس�ت. / ب( درست است. طبق متن کتاب درسی به 
جای تعریف حیات از ویژگی های جانداران استفاده می شود. / ج( نادرست است. یکی از )نه تنها( ویژگی های جالب حیات سطوح سازمان یابی آن است. / د( نادرست است. 

گسترۀ حیات از یاخته )نه اجزای یاخته( آغاز شده و تا زیست کره را دربر می گیرد.

انرژی1تجدیدپذیر1چیه؟ 12 
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 7 صورت سؤال به هم ایستایی اشاره دارد که در همۂ جانداران دیده می شود. از طرفی ویژگی سازش و ماندگاری نیز در همۀ جانداران دیده می شود.291 14
مثلاً باکتری ها(. / گزینۀ )2(: داشتن سطحی از سازمان یابی حیات، ویژگی نظم و   ترتیب  گزینۀ )1(: همۀ جانداران تولیدمثل جنسی و تولید گامت ندارند )

است )نه هم ایستایی!(. / گزینۀ )3(: برخی جانداران مثل پروکاریوت ها، برخی قارچ ها و آغازیان تک یاخته ای هستند )دقت کنید که در این گزینه  یاخته هایی ذکر شده است(.

زیست شناسی، علم بررسی حیات می باشد که برای حیات، تعریف دشوار و حتی غیرممکن است.
به جای تعریف حیات، ویژگی آن یا جانداران را بررسی می کنیم.

مرزهای حیات

همۀ جانداران نظم و سازمان یابی دارند. نظم و ترتیب
ویژگی های جانداران

همۀ جانداران به محرک های محیطی پاسخ می دهند.
خمش گیاهان به نور یا تولید هورمون ها بر حسب شرایط محیطی نوعی سازش است.

پاسخ به محیط

هر گونه سبب ایجاد جاندارانی کم وبیش شبیه خود می شود.
نوع جنسی، سبب تنوع زیاد در فرزندان و نوع غیرجنسی، سبب تنوع کم در آن ها می شود. تولیدمثل

جان�داران ب�ا ویژگی های مختل�ف باید ب�رای ماندگاری خ�ود، با محیط س�ازش کنند 
)موهای سفید خرس قطبی (.

سازش با محیط

محیط جانداران همواره در تغییر است.
تعری��ف: ثابت نگه داش�تن وضعیت درون�ی پیکر جاندار ب�ا وجود محیط 

متغیر می باشد.
همۀ اندام ها و اعضای بدن جاندار در ایجاد آن کمک می کنند.
تنظیم ترشح هورمون ها و سایر مواد در بدن را کنترل می کند.

هم ایستایی هومئوستازی

رشد، افزایش برگشت ناپذیر تعداد یا حجم یاخته هاست که فرایندی کمی است.
نمو، فرایندی کیفی به معنی تشکیل ویژگی جدید در جاندار می باشد.

ایجاد اولین گل در گیاه، نمو است ولی گل های بعدی رشد محسوب می شوند.
اساس آن تقسیم شدن می باشد.

رشد و نمو

هر جانداری انرژی می گیرد و آن را به انواع مورد نیاز تبدیل می کند.
جانداران برای انجام فعالیت های زیستی خود انرژی می خواهند.

بخشی از انرژی به صورت گرما آزاد شده و بخشی به صورت ATP ذخیره می شود.

جذب انرژی و 
استفادد از آن

حیات

هم ایستایی از ویژگی های همۀ جانداران است که سبب می شود وضع درونی پیکر جاندار در محدودۀ ثابتی نگه داشته شود. 301 11
گزینۀ )2(: داش�تن رش�د به صورت تعریف ش�ده از ویژگی های همۀ جانداران اس�ت )ولی نمو عبور از یک مرحلۀ زندگی به مرحلۀ دیگر است  و مفهومی کاملاً 
 جدا از رش��د دارد(. / گزینۀ )3(: س�ازش با محیط نیز در همۂ جانداران دیده می ش�ود ولی جاندار در پاس��خ به محیط قس�مت دوم این گزینه را انجام می دهد )نه س��ازش(. / 

گزینۀ )4(: همۀ جانداران فرایند جذب انرژی دارند ولی همگی نمی توانند با استفاده از انرژی به تولید مادۀ آلی از مادۀ معدنی )فرایندهایی مانند فتوسنتز( بپردازند.
ویژگی خاصی که سبب حفظ بقای گونه می شود تولیدمثل است که باعث تولید موجوداتی کم و بیش مشابه در افراد گونه می گردد. این ویژگی پس از بلوغ 311 13

جانداران رخ می دهد.
گزینۀ )1(: ویژگی نظم و ترتیب منظور این گزینه است که به طور خاص در بقای گونه و برای حفظ آن نمی باشد. / گزینۀ )2(: منظور این گزینه، نمو 
اس�ت اما در حفظ بقای گونه، نقش مس�تقیم ندارد. / گزینۀ )4(: ویژگی س�ازش با محیط نیز در حفظ بقای گونه نقش خاصی ندارد بلکه باعث بقای فرد می ش�ود )حال 

ممکن است آن فرد عقیم باشد(.

ویژگی مطرح شده در صورت سؤال هم ایستایی است و همانند بسته شدن روزنه های هوایی گیاهان در محیط خشک )که نوعی هم ایستایی است( براساس 321 13
گفتۀ کتاب به صورت مجموعه ای از اعمال رخ می دهد.

گزینۀ )1(: عبور از مرحله ای از زندگی به مرحلۀ دیگر نه هم ایس�تایی اس�ت و نه پاس�خ به محرک های محیطی! بلکه نش�انۀ نمو می باشد. / گزینۀ )2(: 
ایجاد انرژی مناس�ب برای فعالیت های زیس�تی ویژگی جذب انرژی اس�ت. / گزینۀ )4(: هم ایستایی هم مثل رشد در محیط متغیر نیز قابل انجام است )اصلاً هومئوستازی 

در محیط متغیر نمود پیدا می کند(.

همۀ باکتری ها، تک یاخته ای هستند پس ذخیرۀ اطلاعات در چند یاخته را ندارند اما انسان پریاخته ای است و می تواند در یاخته های مختلف خود اطلاعات ذخیره کند.331 13
مثلاً در آینده خواهید خواند  گزینۀ )1(: باکتری ها همانند انسان هم ایستایی دارند. / گزینۀ )2(: باکتری ها همانند انسان ویژگی پاسخ به محیط را دارند )

که می توانند در شرایطی، قند مصرفی خود را تغییر دهند(. / گزینۀ )4(: باکتری ها همانند انسان دارای ویژگی سازش و ماندگاری در محیط هستند.
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دنیای زندد
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وف
ل ا

لو

جمعیت، مجموعه افراد یک گونه )چند جاندار( در یک مکان و زمان است ولی در تعریف آن فقط افراد زندۀ یک گونه بررسی می شوند )بررسی عوامل غیرزنده، 341 12
نخستین بار در بوم سازگان صورت می گیرد(.

گزینۀ )1(: بافت، نخستین سطحی است که برای جانداران پریاخته ای معنا دارد که در سطح بعد آن اندام بررسی می شود )نه دستگاه!(. / گزینۀ )3(: 
سطح اجتماع اولین بار به بررسی چند گونه می پردازد که بین این سطح و سطح یاخته )پایین ترین سطح حیات(، 5 سطح فاصله وجود دارد. / گزینۀ )4(: سطح بوم سازگان 

برای اولین بار به بررسی عوامل غیرزنده می پردازد که قبل از آن در اجتماع تعامل چند جمعیت مورد بررسی قرار گرفته است.
پنجمین س�طح س�ازمان یابی حیات، یک فرد می باش�د ولی شش�مین س�طح، یک جمعیت با تعدادی فرد از یک گونه مش�ابه می باش�د.351 13

گزینۀ )1(: س�ومین س�طح در گس�ترۀ حیات اندام است که در آن بیش از یک نوع بافت دیده می شود. / گزینۀ )2(: هم در سطح هفتم یعنی اجتماع و 
هم سطح هشتم یعنی بوم سازگان، جانوران و گیاهان از گونه های مختلف می توانند با هم تعامل داشته باشند. / گزینۀ )4(: سطح چهارم در سازمان یابی حیات، دستگاه است 
که در کل نگری می توان به بررسی عمل و ارتباط اندام های تشکیل دهندۀ آن پرداخت. )آخرین سطح هم که زیست کره با بررسی از پایه تا کنکور، همه چیز طبیعت می باشد.(

تعدادی یاخته در کنار هم یک بافت را تشکیل می دهد. بالت
2

از چند بافت مختلف تشکیل شده است. )استخوان یک اندام است ولی بافت استخوانی، نوعی بافت پیوندی می باشد.( اندام
3

مجموعه چند اندام برای یک کارایی خاص می باش�د. مثلًا دس�تگاه حرکتی از ماهیچه، غضروف و اس�تخوان تشکیل 
شده است.

دستگاد
4

از دستگاه های مختلف ایجاد شده است و فردی از یک گونه مشخص می باشد. جاندار
5

مجموع�ه جمعیت ه�ای مختلف یک اجتماع )عوامل زنده( و محیط آن ه��ا )عوامل غیرزنده( که در یک 
منطقه از زمین وجود دارند که روی هم تأثیر می گذارند.

بوم سازگان )اکوسیستم(
8

افراد یک گونه که در یک زمان و در یک مکان در حال زندگی هستند. جمعیت
6

چند بوم سازگان مختلف در یک منطقۀ بزرگ تر بوده که اقلیم )آب و هوا( و پراکندگی جانداران مشابهی دارند. زیست بوم
9

جمعیت های مختلف از گونه های مختلف که کنار هم زندگی می کنند و با هم ارتباط دارند. اجتماع
7

همۀ جانداران، زیستگاه ها و زیست بوم های روی کرۀ زمین می باشند )کل خشکی ها، اقیانوس ها و دریاچه هاست(.  یکی 
بیشتر وجود ندارد.

زیست کرد
10

کوچک ترین، پایین ترین و اولین واحدی در سطوح حیات می باشد.
در همۀ جانداران وجود دارد. برخی تک یاخته ای و برخی پریاخته ای هستند. )همۀ گیاهان و جانوران پریاخته ای هستند.(

یاخته واحد ساختاری و عملی حیات می باشد که همۀ فعالیت های زیستی در آن انجام می شود.
هر یاخته ای ویژگی های مشترکی مثل غشا و مادۀ ژنتیکی DNA دارد.

یاخته

ت
ف حیا

بررسی سطوح مختل

گسترۀ وسیع حیات از یاخته شروع می شود و تا زیست کره پایان می یابد.

گروهی از جانداران مشابه هستند که با تولیدمثل می توانند جاندارانی مشابه خود با قابلیت زندگی و تولیدمثل ایجاد کنند. تعریف گونه

ت
سطوح سازمان یابی حیا

1

یاخته

بافت

اندام

دستگاه

فرد
جمعیت

اجتماع

زیستبوم

زیستکره

بومسازگان

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10

B

C
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 9 سطح مطرح شده در صورت سؤال، بوم سازگان است که سطح بلافاصله قبل از آن اجتماع است که قطعاً در آن جمعیت های مختلف در تعامل با یکدیگر هستند.361 11
گزینۀ )2(: دریاچۀ ارومیه، خود، یک بوم س��ازگان اس�ت. / گزینۀ )3(: س�طح قبل از بوم سازگان، اجتماع می باشد که از چند گونه تشکیل شده است )نه 
جمعیت اصلاً نمی تواند دربر گیرندۀ چند گونه باشد(. / گزینۀ )4(: سطح بعد از بوم سازگان، زیست بوم است )در زیست کره، همۀ زیستگاه ها و جانداران زمین وجود دارند(. جمعیت، 

سطحی که اولین بار چند جمعیت مختلف در آن بررسی می شود، اجتماع است که در سطح بعد از آن، بوم سازگان بررسی می گردد.371 14
گزینۀ )1(: منظور بخش اول، تش�کیل بافت ها اس�ت که در این س�طح، هنوز اندام تشکیل نشده اس�ت )از طرفی برخی جانداران پریاخته ای مثل 
قارچ ها اندام مش��خص و متمایز ندارند(. / گزینۀ )2(: اولین بار بررس�ی عوامل غیرزنده، در س�طح بوم س��ازگان صورت می گیرد که تعامل جمعیت های مختلف نیز در آن 
بررس�ی می گردد. )بوم س��ازگان یک اجتماع و به عبارتی چند جمعیت دارد.( / گزینۀ )3(: در س�طح دستگاه، بین اندام های مختلف ارتباط برقرار می شود که در مرحلۂ بعد از 

آن، یک جاندار )فرد( تشکیل می شود.

نه اینکه دقیقاً سطح قبل و بعد را بخواهد(.381 موارد )الف( و )ب( نادرست می باشند. در این سؤال دقت کنید که نحوۀ قرارگیری کلی سطوح مدنظر است ) 14
الف( نادرست است. بین دستگاه تا بوم سازگان می توان فرد، جمعیت و اجتماع را مشاهده کرد. / ب( نادرست است. بوم سازگان تنها سطحی است که 
بین دو س�طح اجتماع و زیس�ت بوم قرار دارد. / ج( درس�ت است. بین دو سطح جمعیت و زیست بوم، س�طوح اجتماع و بوم سازگان قرار می گیرند )اما فرد، قبل از جمعیت 

است(. / د( درست است. بین دو سطح بوم سازگان و زیست کره، فقط سطح زیست بوم قرار دارد )سطح اجتماع، پیش از بوم سازگان دیده می شود(.

موارد )ب( و )ت( نادرست هستند.391 12
الف( درس�ت اس�ت. یاخته واحد عملکرد و س�اختاری بدن همۀ جانداران است. / ب( نادرست است. برای بار چندم تکرار می کنم و دقت کنید که در 
همۀ جانداران سیستم چندیاخته ای و بافت دیده نمی شود )باکتری تک یاخته ای است(. / پ( درست است. دِنا، محل ذخیرۀ اطلاعات وراثتی در یاخته همۀ جانداران  
مثلاً گویچۀ قرمز( ولی در حالت کلی درست است و قطعاً در بدن هر پریاخته ای می توان یاخته هایی را با این ویژگی  است )با اینکه برخی یاخته ها در حالت بلوغ دنِا ندارند )
یافت(. / ت( نادرست است. همۀ جانداران، پریاخته ای و دارای بافت نیستند )یعنی خدایی تو یه سؤال دوبار تو دام بیفتی دیگه …(. / ث( درست است. پایین ترین سطح 

سازمان یابی حیات در همۀ جانداران، یاخته است. 
همۀ جانداران انرژی دریافت می کنند ولی همۀ این انرژی را برای انجام فرایندهای زیستی به کار نمی برند زیرا مقداری از این انرژی به گرما تبدیل شده و آزاد 401 13

می شود )در واقع به نوعی تلف می شود(.
گزینۀ )1(: همۀ جانداران برای سازش با محیط از ویژگی هایی کمک می گیرند تا ماندگار شوند. / گزینۀ )2(: بزرگ شدن یاخته های اولین گل، رشد است  
)دقت کنید که تولید آن گل، نمو به حساب می آید(. / گزینۀ )4(: هم ایستایی در همۀ جانداران، برای این است که در شرایط متغیر محیط، حفظ محیط پایدار درونی انجام گیرد.

اولین سطح در سازمان یابی حیات که به رابطه بین دو نوع بافت می پردازد، سطح اندام است و بعد از اندام، سطح دستگاه است نه جاندار! ولی در اینجا دقت 411 13
کنید که در بدن اندامی نداریم که هم بافت ماهیچه و هم بافت استخوان در آن وجود داشته باشد. پس در حقیقت بررسی و تعامل این دو بافت در سطح دستگاه حرکتی 

رخ می دهد و سطح بعدی آن یک جاندار است )نه دستگاه(.
گزینۀ )1(: اولین سطح دارای چند بوم سازگان، زیست بوم است ولی زیست کره شامل همۀ زیستگاه ها و جانداران می شود. / گزینۀ )2(: اولین سطح که 
به تعامل پرندگان و پستانداران می پردازد، اجتماع است )در اجتماع به بررسی نقش عوامل غیرزنده کاری نداریم(. / گزینۀ )4(: زمان و مکان در تعریف سطح جمعیت 

مهم است که در هر جمعیت چون افراد از یک گونه هستند، پس قابلیت تولیدمثل با یکدیگر را دارند.
طبق تعریف منظور سؤال، زیست کره است که از تعامل زیست بوم های خشکی، آبی و… با جانداران آن ها ایجاد شده است و این سطح، خاتمه دهندۀ سطوح 421 14

بوم باید پراکندگی و محیط زندگی مشابه باشد، مثلاً آبزی و خشکی زی نباشد.( گسترۀ حیات است. )اگر در متن و شکل خوب دقت کنید، در زیست 
گزینۀ )1(: این گزینه در مورد زیس��ت بوم درس�ت اس�ت. / گزینۀ )2(: زیست کره دارای بوم سازگان ها و زیس�ت بوم های مختلف است. / گزینۀ )3(: 

زیست کره از تعامل و اجتماع همۂ زیست بوم ها در کنار هم ایجاد شده است )نه برخی(.
)این س��ؤال واس��ه بدنس��ازی خوبه تا مختون به مقایسه عادت کنه!( زیس�ت بوم سطح بعد از بوم سازگان است و اجتماع س�طح قبل آن. زیست بوم برخلاف 431 14

اجتماع، گستره وسیع تری از حیات را نسبت به بوم سازگان دربر می گیرد. )کًلا هر چه سطوح به سمت زیست کره می روند، گسترۀ وسیع تری را شامل می شوند.( 
گزینۀ )1(: هم بوم س�ازگان و هم زیس�ت بوم گس�ترۀ وس�یع تری از اجتماع هستند. / گزینۀ )2(: دس�تگاه و اندام هم هر دو گسترۀ وسیع تری از بافت 

می باشند. / گزینۀ )3(: اجتماع و جمعیت نیز هیچ کدام گسترۀ وسیع تری از بوم سازگان را دربر نمی گیرند.
در زیست شناس�ی نوین هر س�امانه با مطالعۀ اجزاء و ارتباط میان این اجزاء بررس�ی می شود پس در سطح دس�تگاه ویژگی اندام های تشکیل دهندۀ آن و ارتباط 441 11

میان آن ها بررسی می گردد.
گزینۀ )2(: یاخته در سطح پایین تری از بافت قرار دارد. برای مطالعۀ بافت از یاخته ها و ارتباط آن ها استفاده می شود. / گزینۀ )3(: برای اجتماع ویژگی 
هر جمعیت به تنهایی بررسی نمی شود )ارتباط آن ها نیز مهم است(. / گزینۀ )4(: در مطالعه اجتماع، محیط و جانداران بررسی نمی شود و فقط جانداران و جمعیت های 

تشکیل دهنده و روابط آن ها مهم است. )بوم سازگان اولین سطحی است که به بررسی نقش عوامل غیرزیستی نیز می پردازد.(
سطح نشان داده شده، یک زیست بوم است که اینجا از دو بوم سازگان تشکیل شده است )نه زیست بوم!(.451 12

گزینۀ )1(: درس�ت اس�ت. دو بوم س�ازگان مختلف را در شکل می بینید که اقلیم و پراکندگی جانداران آن مشابه است و یک زیست بوم ایجاد کرده اند. / 
گزینۀ )3(: درست است. همۀ جانداران سطوحی از سازمان یابی حیات را دارند و یکی از هفت ویژگی عمومی آن ها، داشتن نظم و ترتیب است. / گزینۀ )4(: افراد جمعیت های 

گونه های متفاوت از سطح اجتماع تا زیست کره با هم تعامل دارند.
موارد )الف( و )ج( در مورد مولکول های زیستی صحیح است )این تیتر رو هم با دقت و ریزبینی روی متن کتاب درسی شروع می کنیم!(.461 12

الف( درست است. طبق متن کتاب درسی مولکول های زیستی در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند. / ب( نادرست است. شامل چهار گروه اصلی هستند. 
یعنی انواع دیگری نیز وجود دارند که گروه اصلی نیس�تند )مانند ویتامین ها، هیدروکربن ها، اس��ترها و ...(. / ج( درس�ت اس�ت. سه عنصر کربن، اکسیژن و هیدروژن در 

چهار نوع اصلی مولکول های زیستی دیده می شود.
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موارد )الف( و )د( نادرست هستند.471 11
الف( نادرست است.  لاکتوز همانند ساکارز نوعی دی ساکارید است که هر دو از دو واحد مونوساکاریدی تشکیل شده اند )نه فراوان(. / ب( درست است. گلیکوژن 
در جانوران و قارچ ها س�اخته می ش�ود پس این جانداران باید آنزیم س�ازنده و تجزیه کنندۀ آن را به صورت درون یاخته ای داش�ته باشند. / ج( درست است. پلی ساکارید مورد نیاز برای 
کاغذسازی سلولز است که آنزیم تجزیه کنندۀ آن یعنی سلولاز را اغلب جانوران نمی سازند )این آنزیم در لولۀ گوارش گیاه خواران توسط باکتری ها تولید می شود(. / د( نادرست است. 

جانوران گیاه خوار هم در کبد و ماهیچه آنزیم تجزیه کنندۀ گلیکوژن را دارند چراکه در این یاخته ها باعث ذخیرۀ گلیکوژن می شوند و در زمان نیاز، آن را تجزیه می کنند.

هر جانوری صرف نظر از غذایی که می خورد، دارای آنزیم های درون یاخته ای برای س�اخت و تجزیۀ گلیکوژن می باش�د. البته در جانوران گوش�ت خوار و همه چیزخوار، 
آنزیم تجزیه کنندۀ گلیکوژن به صورت برون یاخته ای در لولۀ گوارش نیز وجود دارد.

مانند هر مولکول زیستی، در دنیای غیرزنده ساخته نمی شوند.
از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ایجاد شده اند. )فسفر و نیتروژن در ساختار آن ها وجود ندارد.(

ساده ترین کربوهیدرات ها هستند و هیدرولیز نمی شوند.
شش کربنۀ گلوکز، فروکتوز و گالاکتوز هستند.

پنج کربنۀ ریبوز و دئوکسی ریبوز آن ها معروف است.
برای جذب نیازی به گوارش ندارند.

مونوساکاریدها

انواع

از ترکیب دوتا مونوساکارید با آزاد شدن آب می باشند.
قند و شکر از ساکارز آن هاست  طی هیدرولیز به گلوکز و فروکتوز تبدیل می شود.

لاکتوز، قند ش�یر اس�ت  طی هیدرولیز به گلوکز و گالاکتوز تبدیل می شود   در برخی باکتری ها 
نیز هیدرولیز می شود.

مالت�وز   از هیدرولیز آن دو مولکول گلوکز به دس�ت می آی�د   در برخی باکتری ها نیز هیدرولیز 
می شود )مثل اشرشیاکلای(.

دی ساکاریدها

از تعداد زیادی مونوساکارید ایجاد شده اند.
سلولز، نشاسته و گلیکوژن آن ها از تعداد فراوانی گلوکز ایجاد شده است.

نشاسته  قند ذخیره ای گیاهان است )در سیب زمینی و غلات زیاد است(.
سلولز  در طبیعت مهم است  در کاغذسازی و تولید انواع پارچه مؤثر است.

گلیکوژن  در کبد و ماهیچۀ جانوران و در قارچ ها ذخیره می شود.

پلی ساکاریدها

ت ها
کربوهیدرا

همۀ موارد نادرس�ت هس�تند. ش�کل یک تری گلیسرید را نشان می دهد که واحدهای سازندۀ آن سه تا اسید چرب و یک الکل 481 14
به نام گلیسرول است. 

الف( نادرس�ت اس�ت. واحدهای سازندۀ آن اس�ید چرب و گلیسرول اس�ت که هر دوی آن ها در فسفولیپیدهای غشا 
وجود دارند )نه فقط برخی از واحدهای س��ازنده(. / ب( نادرس�ت اس�ت. انرژی تولید ش�ده از آن ها دو برابر کربوهیدرات ها اس�ت )نه هر 
مادۀ زیس��تی دیگر(. / ج( نادرس�ت است. تری گلیسریدها در ساختار هیچ هورمونی شرکت ندارند )برخلاف کلسترول(. / د( نادرست است. 

روغن ها و چربی ها انواعی از تری گلیسریدها هستند )نه کل تری گلیسریدها!(.

از H ،C و O ایجاد شده اند که نسبت آن ها با کربوهیدرات ها متفاوت است.

یک گلیسرول الکلی و سه اسید چرب با انواع متفاوت یا یکسان رشته ای دارند.
روغن و چربی انواعی از آن هاست.

در ذخیرۀ انرژی نقش مهمی دارند.
انرژی آن ها، تقریباً دو برابر کربوهیدرات ها برحسب هر گرم می باشد.

تری گلیسریدها

انواع

بخش اصلی غشای یاخته هاست.
دو اسید چرب، یک گلیسرول و یک ترکیب فسفات دار دارد.

قسمت گلیسرول آب دوست و دم های اسید چرب آب گریز دارد.
لسفولیپیدها

در ساخت غشای یاختۀ جانوری و انواعی از هورمون ها مؤثر است.
در ساختار صفرا، HDL و LDL تولید شده در کبد نقش دارد.

دقت کنید که در غشای گیاهان دیده نمی شود.
کلستروف

لیپیدها

سایر موارد

C

نکته

قندها1)کربوهیدرات1ها( 16 

C

لیپیدها 17 
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