
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  هـاي ورودي   تيزهوشـان، آزمـون  سؤالات (شامل:  اي سؤال چهارگزينه 2800 حدود

هـاي پيشـرفت تحصـيلي،     آزمـون ، هـاي كشـور   و مركـز اسـتان   مدارس برتـر تهـران  
  مسابقات جهاني رياضي، المپيادها و مسابقات علمي داخلي و خارجي و...)

   مند  آموزان علاقه ي دوم دبيرستان كه دانشي كليدي درس رياض نكته 450حدود
  بايد فراگيرند.

  حي و نكات مهم كتابيي تشر نامه پاسخ  
  
  
  



 

  
  
  



 

  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  

د م       د  و  جان  داو
ه    ن   د ذرد  ا   ن

  
يـن  كنـيم. ا  را منتشـر مـي  » مرشـد «ي  از مجموعه» مهشتمسابقات رياضي «بسيار خرسنديم كه كتاب 

آمـوزان   كيا زير نظر آقاي هادي عزيززاده تأليف شده است، دانـش  كتاب كه توسط آقاي وحيد اسدي
ي اول متوسـطه) را بـراي شـركت در مسـابقات رياضـي و امتحانـات و        دبيرستان (دوره دومكلاس 
  كند. هاي ورودي مدارس خاص آماده مي آزمون

تـوان بـه مـوارد زيـر      ها مي ي آن است كه از جملهدر تأليف اين كتاب از منابع متعددي استفاده شده 
  اشاره كرد:

  هاي كشور تهران و مركز استان و ممتاز استان هاي ورودي مدارس تيزهوشان آزمون -1
   هاي پيشرفت تحصيلي آزمون -2
  اي مسابقات علمي كشوري و بين مدرسه -3
  و خارجي  داخليرياضي المپيادهاي  -4
 تيمزرياضي جهاني  هاي كانگورو و آزمون ،IMCاضي ري مسايل مسابقات جهاني -5

  مسايل مسابقات خارجي (كشورهاي آمريكا، انگليس، مجارستان، بلژيك، آفريقاي جنوبي و...) -6
  ي مبتكران هاي نشانه مبتكران و آزمونكشوري مسايل المپيادهاي  -7
  هاي كشور  اكز استانو مر تهراناستان اي داخلي مدارس تيزهوشان  هاي چهارگزينه آزمون -8
  هاي ورودي روبوكاپ آزمون -9

از المپيادهـاي رياضـي كشـور     منتخبـي  ها علامت (*) دارند. اين سـؤالات  بعضي از سؤال 
  باشند.  ي درست مي بلژيك است و داراي بيش از يك گزينه



 

  
  
  
  
  
  
  
دبيرسـتان  دوم ( هشـتم  رياضـي  هـاي كتـاب درسـي    ها و بخش ها، براساس فصل ل اين آزمونئمسا
هـا بـدون    اند. برخـي از آن  بندي شده و از آسان به سخت مرتب گرديده متوسطه) طبقهاول ي  دوره

آموزان  اند تا دانش مشخص شده راهنمايي و اشاره به نكته كليدي قابل حل نيستند كه با علامت 
ي تعداد  دهنده ها نشان ي مورد نظر را مطالعه كنند. (تعداد پاكت ها، ابتدا نكته قبل از اقدام به حل آن

  ).باشد هاي آن سؤال مي نكته
  در دو جلد تأليف شده است: هشتممرشد رياضي است كتاب  لازم به ذكر

 :لها ي كليدي آن نامه مل سؤالات همراه با پاسخشا جلد او  
 :ها ي تشريحي سؤالات و نكات مهم مربوط به آن نامه شامل پاسخ جلد دوم  

آموزان عزيـز و دبيـران گرامـي قـرار گيـرد و در       ها، دانش مورد توجه خانواده ،كتاباين اميدواريم 
  ثر افتد.آموزان مؤ ارتقاي سطح علمي دانش

ي مرشد آقاي  كيا و دبير مجموعه دانيم از مؤلف كتاب آقاي وحيد اسدي خود مي ي در پايان، وظيفه
  مهنـدس  هـا  خـانم و الـه پربـاز    و فـتح  اباصـلت نـوراللهي  ، ناصر كاهـه هادي عزيززاده و از آقايان 

كـه بنـا بـه     گل فاطمه زرينزاد و  ليلا عباس فاطمه ستاري مرجاني و مريم مقصودي و و ندا قدسي
انـد، تشـكر    هايي از كتاب را ويـرايش كـرده   اند و بخش گزارش مؤلف با وي همكاري علمي داشته

بسـيار  ) هـا  شكل ي كننده ترسيمو  آرا و صفحه چين (حروف پور ليلا مهرعلي خانمچنين از  كنيم. هم
  اين عزيزان آرزوي موفقيت داريم. ي ممنونيم و براي همه

  

  كيا وحيد اسدي  
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  : عددهاي صحيح1بخش  

  
  شناخت اعداد صحيح 

1 .    
  

» صـحيح «به معناي  (Zahlen)ن لزاهي آلماني  ، مخفف كلمهي اعداد صحيح را با حرف  مجموعه :1 
  .اين مجموعه مشخص نيست ترين عضو ترين و بزرگ دهند. كوچك نمايش مي
  ي اعداد صحيح:  مجموعه , , , , , , , ,   3 2 1 0 1 2 3    
  عدد صفر نه مثبت است و نه منفي. 

 

  شود. قسمت اعشاري مي پذير نيست، پس خارج بخش 5بر  629  . 2

3 .    15 15 114 1 15  
  

 

4 .    

  m m m
m m m m

2 2 1390 13901390      
1390از طرفي  139 2 5    كه چون بايد برm پذير شود، داريم: بخش  

  m , , , , , , ,1 2 5 139 2 5 2 139 5 139 2 5 139               
  قرار داد. mجاي  توان به تا عدد منفي) مي 8تا عدد مثبت و  8عدد ( 16يعني 

  شوند. تر مي اد منفي از خودشان بزرگنصف اعد  . 5
  تر است. بزرگ -6از  -3شود كه  مي -3، عدد -6نصف  

,، عبارتند از-91تر از  اعداد بزرگ  . 6 , ,90 89 87    است. -87، عدد 3پذير بر  ها وبخش ترين آن كه بزرگ  
7 .   

  

0  اعداد صحيح نامنفي عبارتند از: :2  1 2 3, , , ,     
  دهند. آن را نمايش مي Iنام ديگر اعداد صحيح نامنفي، اعداد حسابي است كه با حرف بزرگ  

 

8 .    
  

0  از: اعداد صحيح نامثبت عبارتند :3  1 2 3, , , ,     
 

  

9 .    
  

a، به شرط bتا عدد صحيح  aتعداد اعداد صحيح از عدد صحيح  :4  b :1  عبارت است ازa b   
a، به شرط bو  aتعداد اعداد صحيح بين اعداد صحيح  b :1  عبارت است ازa b   

 

  

)تعداد     ) داريم:4ي ( طبق نكته )207 163 1 207 163 1 369        
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10 .    
  

  است با: برابر bتا عدد صحيح  aتعداد اعداد صحيح زوج از عدد صحيح  :5 

  Z»p cÃdÅ jkø ¸ÄoU©nqM Z»p cÃdÅ jkø ¸ÄoU¦a¼¨( )
12  

  برابر است با: bتا عدد صحيح  aچنين تعداد اعداد صحيح فرد از عدد صحيح  هم

  joÎ cÃdÅ jkø ¸ÄoU©nqM joÎ cÃdÅ jkø ¸ÄoU¦a¼¨( )
12 

  

)  ) داريم:5ي ( طبق نكته )38 102 1401 1 712 2
        

  :واحد است. داريم 9،  -7تا  +2ي  فاصله  . 11
      

  
  
  

  واحد است. 6،  -7تا  -1ي عدد  واحد و فاصله 3، + 2تا  -1ي عدد  فاصله
عدد  چنين هم باشد. مي 9واحد است كه دو برابر  18،  -7تا  +11ي  واحد و فاصله 9، + 2تا  +11ي  است، زيرا فاصله +11عدد ديگر، 

a  :به دست آوردي مقابل  توان از حل معادله را مي +11 ( ) (a ( )) a a a7 2 2 7 2 4 11              
  صورت داريم: گيريم كه در اين در نظر مي aآن عدد را   . 12

  است:  +30و  -30بين  a حالت اول:
  

  (a ( )) ( a) (a ) a a a a a130 30 3 30 30 3 90 30 4 60 153                   
  واحد است. 45، + 30تا  -15ي  و فاصله واحد 15، -30تا  -15ي  فاصله

  است:  -30تر از  كم a حالت دوم:
  

  ( a) ( a) a a a a30 3 30 30 90 3 2 120 60                
1، 30واحد است. مشخص است كه  90، + 30تا  -60ي  واحد است و فاصله 30،  -30تا  -60ي  فاصله

  است. 90عدد  3
  

  ي اعداد صحيح قرينه

اش بـا خـودش برابـر     اگر عدد صفر باشـد، قرينـه  تر است ولي  اش از خودش كوچك اگر عدد مثبت باشد، قرينه  . 13
  است.

  

  اش با خودش برابر است. عدد صفر، تنها عدد صحيحي است كه قرينه :6 
 

 اش هميشه عددي منفي اسـت و اگـر آن عـدد صـحيح     ضرب آن در قرينه اگر عدد صحيح غيرصفر باشد، حاصل  . 14
  شود. ضرب صفر مي صفر باشد، حاصل

15 .    
  

ي را زوج بار قرينه كنـيم، خـودش   صحيح شود. اگر عدد ي هر عدد صحيح، خودش مي ي قرينه قرينه :7 
  شود. شود و اگر عددي صحيح را فرد بار قرينه كنيم، آن عدد قرينه مي مي

 

  

1 3
2 6 2 3 1
3 9

3
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)حاصل   . 16 )2 3  ،5- 1390هاي قرينـه،   شود، از طرفي چون تعداد علامت مي 2 695      اسـت، پـس جـواب
( )5 5    شود. مي  

17 .    
  

2ي ميانگين يعني  از رابطه bو  aكه عددي وسط دو عدد  با توجه به اين :8 
a bM  آيد،  به دست مي

2  توان نتيجه گرفت: را مي مقابلپس روابط  2b M a , a M b       
  يـا  » اسـت.  Mي  نسـبت بـه نقطـه    bي  قرينـه  a«تـوان گفـت:    باشد، مي bو  aوسط دو عدد  Mوقتي  

»b ي  قرينهa ي  نسبت به نقطهM .است«  
 

  ) داريم:8ي ( طبق نكته
)  برابر است با:  +9نسبت به  +4ي  قرينه )2 9 4 14     

)  شود:  جمع شود، مي -5كه اگر با  )14 5 9     
ــه  +5ي عــدد  قرينــه  . 18 pشــود:  مــي -1نســبت ب ( )2 1 5 7      ــه ــه  -7ي  و قرين شــود:  مــي +7نســبت ب

q ( ) ( )2 7 7 21      ي  كه فاصلهp  وq  :برابر است با( )21 7 28   .واحد  
aاست. پس  aنيز همان  bاست. از طرفي  cهمان  aاز صورت سؤال مشخص است كه   . 19 b c   است. درضمن

  شود. ، خودش ميbي  ي قرينه قرينه
  

  علامت اعداد صحيح

شود. اگر دو عدد منفـي و يـك عـدد     ها مثبت مي دوي آن ضرب دوبه اگر هر سه عدد منفي باشند، مجموع حاصل  . 20
  . پس دو عدد مثبت و يك عدد منفي است.شود كه با فرضِ مسئله سازگار نيست ضرب سه عدد، مثبت مي مثبت باشد، حاصل

21 .  a 0  وb a  است، يعنيb  نيز منفي است كه در اين صورتab 0 .است  
mچون   . 22 n 0  تر بوده است. پس شده است. پس مقدارِ مثبت از منفي بيشn 0  و درنتيجهn2 0 .است  
  

  هاي) اعداد صحيح بردارهاي (فلش

  :در شكل مقابل نشان داده شده است نمايش بردار صفر   .23
  

24 .    
  

  ها داريم: فلش براي تك :9 
  ابتداي فلش فلش  عدد متناظر با انتهاي فلش   
  انتهاي فلش فلش  ابتداي  عدد متناظر با فلش  

 

  ( )3 4 7      
25 .    

  

  انتهاي فلش فلش  عدد متناظر با فلش  ابتداي   :10 
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است. طبق  +8،  +7تر از  ترين عدد صحيح بزرگ و كوچك -13، عدد -12تر از  ترين عدد صحيح كوچك بزرگ  . 26
)    ) داريم:9ي ( نكته ) ( )8 13 21      
)  ) داريم:10ي ( طبق نكته  . 27 ) ( )2 3 5      
)    توان نوشت: )، دو تفريق مي10ي ( ) و نكته9ي ( طبق نكته  . 28 ) ( ) ( )5 3 2      

  ( ) ( ) ( )5 2 3      
رسـيم.   مي -13حركت كنيم، به عدد منفي به جهت  -5واحد ديگر از  8واحد فاصله دارند كه اگر  8،  -5و + 3  . 29

  است. -16بنابراين طول اين بردار 
  ).9ي ( طبق نكته  . 30
31 .    
32 .    
  

  مجموع اعداد صحيح

33 .    
  

2تعداد  برابر است با: bتا  aمجموع اعداد صحيح از  :11 
a b( )   

 

  

)    شود: مي -2014تا  +1393د اعداد صحيح از )، تعدا4ي ( طبق نكته )1393 2014 1 3408     
)  ) داريم:11ي ( و طبق نكته )1393 2014 3408 621 17042

      مجموع  
  ي (الف) جواب است. شود، گزينه مي 4كه از منفي بودنِ حاصل و رقم يكانِ حاصل كه 

  روش اول:  . 34
    ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

11 11
2 4 6 200 1 3 5 199 2 1 4 3 6 5 200 199 100 1 100                      

 
     

  )12ي ( استفاده از نكته روش دوم:
  

11  عدد طبيعي متوالي اوليه: nمجموع  :12  2 3 2
n (n )n        

  عدد طبيعي زوج اوليه: nمجموع 
IU jHk÷Un

( n) n (n )      2 4 6 2 1


  
  عدد طبيعي فرد اوليه: nمجموع 

IU jHk÷U
( n ) n

n
      21 3 5 2 1  

 

)  شود: )، مجموع اولين صد عدد مثبت زوج مي12ي ( بق نكتهط )100 101 10100   
اختلاف   شود: مجموع اولين صد عدد مثبت فرد مي    100 100 10000 10100 10000 100  

  باشند. +3تا  -3توانند اعداد  اين هفت عدد صحيح متوالي، فقط مي  . 35
   ي دقيقه، پس اين ذره پس از شروع به اندازه 90ساعت و نيم يعني  1دانيم  مي  . 36

    ( )
1 1 1

1 2 3 4 89 90 45 1 45           
  

   

)ي شروع حركت اين ذره، عدد رسيده است. درنتيجه نقطه -100واحد حركت كرده است تا به عدد  )100 45 55     .بوده است  
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ي  بـار سـرد شـدن بـه انـدازه      3صـورت پـس از    واحـد سـرد شـده، در ايـن     xي  كنيم هر بار به اندازه فرض مي  . 37
x x x x3 9 13    درجه سرد شده است. اگر دماي اوليه را با :نمايش دهيم، داريم  

  x x13 6 13 6          
6يعني    پذير باشد. درضمن  بخش 13بايد بر  تر) باشد. تر (بزرگ گرم -6حتماً بايد از  

6تواند در مربع قرار گيرد، زيرا  نمي +47ها، عدد  در ميان گزينه 47 53    پذير نيست. بخش 13شود كه بر  مي  
)  ) داريم:9ي ( طبق نكته  . 38 ) ( )110 100 210 210 70 3           
  

  و حداكثر  ترين، حداقل ترين و كم بيش

39 .    (((( ) ) ) ) ((( ) ) ) (( ) )             12 8 5 6 2 3 12 13 6 2 3 12 78 2 3  
  ( )      12 76 3 12 228 216  

40 .    
  2 5 7 8 9 1 75       

41 .    
  واحد است. 1998ديگر  ها از يك ي آن هستند كه فاصله -999و  +999آن دو عدد   . 42
ها،  كنيم كه اختلاف آن يا دو عدد منفي پيدا مي +دو عدد   . 43

  دار، داريم: باشد، با استفاده از جدول نظام +3
  ترين مقدار ممكن است. كم+ 70
  
  
  
  
  

  

  شود. پس آن اعداد عبارتند از: اش صفر مي دانيم جمع هر عدد با قرينه مي  . 44
,ترين  بزرگ   , , , , , , , , , ,5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6             ترين كوچك  

45 .    
  

ترين مقدار را خواهد داشت  ها وقتي بيش ضرب آن مقدار ثابتي باشد، حاصل هرگاه مجموع دو عدد :13 
  ديگر داشته باشند. ترين اختلاف را از لحاظ مقدار با يك كه دو عدد با هم مساوي باشند يا كم

  ترين مساحت را دارد. هايي كه داراي محيط مساوي هستند، مربع بيش در ميانِ مستطيل 
 

  گيريم. داريم: ، آن دو عدد را مساوي در نظر مي»متمايز« چون در سؤال ذكر نشده
6ضرب  ترين حاصل بيش   2 3 3 3 9           

 -997000ضربشـان   شود، درنظر بگيريم، حاصل مي -3را كه مجموعشان  +997و  -1000طور مثال اعداد  اگر به  . 46
  گيريم. علامت درنظر مي بنابراين دوعدد را همشود كه عددي بسيار كوچك است.  مي

1  هستند، زيرا: -2و  - 1آن دو عدد  2 2      
  

 عدد اولي  عدد دومي ضرب حاصل
108+  
88+  
70+  
108+  
88+  
70+  

9+  
8+  
7+  
9-  
8-  
7-  

12+  
11+  
10+  
12-  
11-  
10-  
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  مجهول يابي

  كنيم. داريم: ابتدا كسر سمت چپ را ساده مي   .47

  
x x

( )

25 1003 12
4

   


 

  

48 .    
  

توانيم اعداد را با هـم   ها، عبارت جمع يا تفريق باشد، نمي كه در صورت يا مخرج آن كسرهاييدر  :14 
  ساده كنيم.

 

x  ها داريم: با به دست آوردن حاصل عبارت
x
6 12 24
     

  كنيم. داريم: يواحد كم م 2ابتدا از هر طرف نامساوي،   . 49

  x x x3 2 4 3 2 2 2 4 2 5 2                 
x  عبارتند از:  - 5و  2اعداد صحيح بين  , , , , ,4 3 2 1 0 1       

  
  به دست آوردن حاصل عبارات اعداد صحيح

50 .    
  

  اعمال و علايم رياضي: اولويت :15 
آكولاد  -1   2-  كروشه   3-  پرانتز   4-    جمع و تفريق -6ضرب و تقسيم    -5توان و جذر  

اگر در عبارتي فقط ضرب و تقسيم وجود داشته باشد، عملي كه از سـمت چـپ زودتـر آمـده باشـد،       
  اولويت دارد. 

   
4

24 6 2 4 2 8( )       


  
 

  
  

  كنيم. ي نباشد، ضرب محسوب مياگر بين عدد و پرانتز، علامت 
  
  

  توان نوشت: ) مي15ي ( طبق نكته
( ) ( )

3 2
9 4

20 4 7 24 8 3 2 20 4 2 20 8 28            


  

51 .    
  

  در ضرب و تقسيم اعداد صحيح داريم: :16 
    

  
)مثل هم باشند،جواب مثبتهرگاه دو علامت   ) لامت باشند، جواب منفي و هرگاه مختلفالع( ) .است  

 

  [ ( ) ]4
1

5 4 3 2 1 2 3 4 5 5 4 4 4 5 4 4 4 64               


  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

         
         
         
         



 

  14  

52 .    

  ( ( ) ) ( )
62013

2 456
5 5 1 3 4 5 2 2 8 4 3 5 5 9 6 56               




 

53 .    
    [ ( ) ( ) ] [ ] [ ] ( )2 3 2

4 9

1 1 28 1 59 1136 6 2 2 4 3 6 6 9 6 6 9 6 6 6 113 1192 3 2 6 63 1
2

                    
 




  

54 .    

  




A { [ ( )] [ ( )] }

A {( ) ( ) }

2 7
2 7

34
9

21

6 2 3 2 2 3 6 2 3 2 2

4 3 7 2 4 21 2 27

 
 

               



           

 
 


    

55 .    
  

ترين پرانتز است  ترين پرانتز كه داخلي هايي كه پرانتزهاي تودرتو داشته باشد، از كوچك در عبارت :17 
  كنيم. شروع به محاسبه مي

 

  
( ( ( )))

1

2
1

1 2 1 2 1 2 1 2 1


         







  

56 .    

  ( ) ( ( ) ( )
3

9 41
1 2 1 3 4 1 5 1 9 4 5 9


                

 


  

57 .    ( ) ( )5 3 7 2 7 5 3 9 4 9 5 6 5 12 6              
58 .    

  [ ( ( )) ( )] [ ( )] [ ]
( ( )) ( )

3 3 4 7 5 2 3 3 4 12 2 3 3 4 6 3 30 27 3
5 3 5 4 2 5 15 8 5 23 5 23 18 2

                  
        

 

59 .    

  
( ) ( )

[( # )( )]#[( ) # ( # )]
1 2

3 2 1 1 3 2 
   

  ( ) ( ) # ( ) #21 3 2 2 1 5 1 25 2 27         
  ( ) ( ) # ( )22 1 5 1 2 5 1 10 9          

  ( ) # ( ) ( )21 2 27 2 9 747      
60 .    

  

شود و اگر به  اگر عددي منفي را به تعداد فرد مرتبه در خودش ضرب كنيم، حاصل عددي منفي مي :18 
  شود. تبه در خودش ضرب كنيم، حاصل عددي مثبت ميتعداد زوج مر

 

  ) داريم:18ي ( طبق نكته
0

1 1 1 1 1 1 1          



  

  15  

61 .      A ( )
11 11

1 2 3 4 5 6 999 1000 500 1 500             
 

  

62 .       ( ) ( ) ( ) ( )1 8 3 10
7 77 7

5 12 401 408 7 7 7 201 7 1407                   
  

   

)7 تعداد  )م.اي به دست آورده» گاوس«ي  ز رابطهها را ا  
  

  قانونِ سري حسابي (گاوس): :19 
(يـا   شـود  اي از اعداد كه با اضافه شدن مقدار ثابتي (قدر نسبت) به هر عدد، عدد بعديِ آن ساخته مـي  در دنباله

  دست آورد: ها را به اي زير، تعداد و مجموع آنه توان از رابطه ي هرعدد متوالي، يكسان است) مي اصطلاحاً فاصله

  jHk÷U Ï»H jkø oiA jkø( ) 
 oiA jkø  مجموع 2 Ï»H jkø

Â²H¼T¶ jkø »j Á¾±ÅIÎ
( )

 1 تعداد  
 

)تعداد   )، داريم:19ي ( ي نكته با توجه به رابطه )7  ها, , , , , 401 11 3 5 401 1 2012
    

63 .       
1 1 11 11

1 2 4 5 7 8 10 11 13 1391 0          
   

  

64 .       
1 11 11 1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 2010 2011 2012 2013 1             
   

  


 

  كنيم. داريم: ابتدا مختصر مي  . 65

  ( )19 2 201 2 3 4 5 20 1 1 209 208
2

 
             


(19) Á¾T§º ¢Lö

  

  جا كردنِ درست اعداد داريم: با جابه  . 66
  ( ) ( ) ( )

1 1 11
11 12 13 14 15 16 101 102 1 1 1 46                
  

    
IU 46

  

67 .  A  باB  قرينه است، يعنيA B 0  شود. داريم: مي  

  A B B B ( )
5050

0
1 2 3 4 100 1 2 3 100 5050                 


 

(12) Á¾T§º ¢Lö
  

68.     
  ( ) ( ) ( )

0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1                 

IU 5
1 1 1 1 48     

IU 48
 

69.     

  ( ( ( ( ) ) ) )A 17 16 15 14 13 20 21 22 23 24 17 24 7
7

7

             









oÿÅ
oÿÅ

  

  كنيم. داريم: تر و الگويابي حل مي ي ساده از راهبرد حل مسئله  . 70

شود:  حاصل مي  

( )

( ( )

( ( ( )))

( ( ( ( ))))

1 2 3 2
1 2 3 4 2

100 2 50
1 2 3 4 5 3
1 2 3 4 5 6 3

   

    
     

     

       

  



 

  16  

  شود: صورت زير مي با توزيعِ علامت منفيِ پشت پرانتزها به ترتيب از چپ به راست، عبارت به  . 71
     ( )

11 11
1 2 3 4 5 6 99 100 50 1 50            

 
   

72 .    2 2 2 21 2 3 2005 1 3 2 4 3 5 2004 2006               
  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1
1 2 1 3 3 2 4 4 3 5 5 4 6 2005 2004 2006 2005 1 2005                   

    
      

  

  ميانگين اعداد صحيح

73 .    
  

¶\Ì¼μ    مجموع ميانگين  تعداد    :20 
jHk÷U ميانگين  

 

)ميانگين    )
31

56 2 138 138 6 23
51

                 
   

Â²»H Â¶»j
Â¶»j Â¶¼w Â²»H Â¶»j Â¶¼w
Â²»H Â¶¼w

  

74 .    
  
  

  مجموع ميانگين  تعداد    
  
  
  

)ها  باشد، پس مجموع آن +3اگر ميانگين دو عد صحيح،  )2 3 6    :تر  عدد كوچك  است. داريم( ( ))6 22 2 8
16

     


  

  ( ) ( )8 10 8 10 2          
  شود. ها نيز صفر مي ها صفر و درنتيجه ميانگين آن اند، پس مجموع آن ديگر قرينه چون دماها با يك  . 75
  اند، پس داريم: شود زيرا با هم قرينه ، صفر ميBو  Aشهر مجموع دماي دو   . 76

  

A B C

0
6 2 23 3

      
¾¹Äo¤  

)يكي از اعداد   . 77 )7 2 5     عدد  3است. از طرفي مجموع( )3 1 3    ي ساده اگر  ح معادلهباشد. با طر مي
  نظر بگيريم، داريم:در  xرا  عدد سوم

xترين عدد  بزرگ   ( ) ( ) x ( )
12

7 5 3 3 12 9             


  

)ترين عدد  ترين و كوچك اختلاف بزرگ   ) ( )9 7 9 7 16        
78 .    

  

بگيـريم، ميـانگين تغييـر    هرگاه ميانگين چند عدد را با آن چند عدد در نظر گرفته و مجدداً ميانگين  :21 
  كند. نمي

 

   آوريم: )، ميانگين چند عدد داده شده را به دست مي21ي ( طبق نكته ( ) ( ) ( ) ( ) ( )17 1 3 7 4 12 4 3              
)عدد  5مجموع     . 79 )5 4 20     

4ميانگين جديد    5 1     
)  توان نوشت: شود. پس مي عدد مي 6شود، تعدادشان  چون يك عدد اضافه مي ) ( )6 20 26       مجموع جديد( )6 1 6     



  

  17  

  

  ها اعداد صحيح و جدول

  شود: پر مي مقابلصورت  جدول به   .80
  

  58 292
  


  
  است. Bبرابر  A ،29پس 

  
81 .    

  

ها و قطرها با هم برابرند، عـدد   هاي مربعي با ضلع فرد كه مجموع اعداد در سطرها، ستون در جدول :22 
  ها است. وسط ميانگين آن

 

,  اعداد جدول عبارتند از:  , , , , , , ,3 1 1 3 5 7 9 11 13          
  همان ميانگين است. +5كه عدد وسط يعني 

82 .    ( ) ( ) ( ) ( )2 3 4 33         
  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

0
4 5 33 34 35 5 34 35 64                 

83 .    
  
  
  

  
  

هـا   صورت جمـع آن  و... كه در اين 1،  0،  1،  0،  1شود:  ميمجموع اعداد در هر سطر به ترتيب از بالا تا پايين   . 84
    برابر است با:

690
1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 690             

jkø 1379
  

در جدول اوليه، مجموع اعداد هر سطر و هر ستون صفر است. در هر مرحله، جمع اعداد واقع در هر سطر و هر   . 85
شود، بنابراين به هر جدولي كه برسيم، مجموع اعداد واقع در هر سطر و هر ستون آن بايد  م ميستون، يك واحد اضافه يا يك واحد ك

  است. 50ي (د) اين خاصيت را دارد، زيرا مجموع اعداد در هر سطر و هر ستون اين جدول، برابر عدد  با هم برابر باشد و فقط گزينه
  

  : عددهاي گويا2بخش  

  اعداد گويا در تصوير

1رديف افقي انتقال دهيد،  4هاي رنگ شده را به يكي از  ي قسمت اگر همه  . 86
  شكل رنگ شده است. 4

87 .    ( )1 2 2 1 5
3 4 3 2 9    

88 .  1
1از  9

1از  4
1  رنگ شده است، يعني: 9 1 1 1

9 4 9 324    
وچك با هم برابر است، زيرا هاي ك ها و نقاط مشخص شده وصل كنيم، مساحت مثلث اگر از مركز مثلث به رأس  . 89

11شود  د كه مشخص ميي مساوي هستن ارتفاع و قاعدهداراي 
5تر از  يعني بيش 12

  مثلث بزرگ رنگ شده است. 6



 

  18  

90.     
1از هر قسمت جدا شده از شكل اصلي، 

رنگ شـده اسـت،    4

1پس در كل 
  شكل اصلي رنگ شده است.از  4

  

1از هر قسمت جدا شده از شكل اصلي،  . 91
1رنگ شده است. پس درمجموع، 3

  از شكل اصلي رنگ شده است. 3

,   شود: يجه مياگر كسرها را به ترتيب به دست آوريم، نت  . 92 , ,5 11 17
1 3 5

  

  
( ) ( ) ( ) ( ), , , ,

( )
( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 20

1 6 1 2 6 1 3 6 1 20 6 1 119
1 3 5 20 2 1 39

        
 

  

  
  اعداد گويا و محور

2  كسرها به ترتيب عبارتند از:  . 93 4 6
3 6 9   

3ي  بردار، هر يك به اندازه 4در شكل (الف)،   . 94
4
     قسـمت   4را بـه   -3وجود دارد و در شـكل (ج) اگـر بـردار

3مساوي تقسيم كنيم، هر قسمت 
4 3شود. پس  مي 3

4 4
  .  

  

a  در اعداد گويا داريم: :23  a a
b b b
   


  

 

95 .    
2به ترتيب عبارتند از:  Dو  A  ،B  ،Cاعداد گوياي   . 96

3
  ،3

4
  ،12 41و  2 5  گـذاري در عبـارت    كه با جـاي

2    داده شده داريم: 3 25 81 3 1 13 2 4 25 2 25 81 54 1 523 4 4 25 2 2 2
                

12به ترتيب عبارتند از:  Cو  A  ،Bاعداد گوياي   . 97 3  ،1
2  13و هاي (الف)،  ها در گزينه كه با قرار دادن آن 4

  تر است. ي (الف) از بقيه بيش شود. پس حاصل گزينه ها غير از (الف)، منفي مي نهي گزي (ج)، (د)، حاصل همه (ب)،
1ي (اختلاف) دو كسر  ابتدا فاصله  . 98

1و  3
كنـيم تـا    قسمت مساوي تقسيم مـي  16را به دست آورده و آن را به  5

كنـيم كـه چنـد     ود هر قسمت كوچك مشخص شده روي محور، چه كسري از يك واحد كامل است و سپس حسـاب مـي  مشخص ش
1واحد كوچك از 

1دور شويم تا به  5
  برسيم. داريم: 4

2هر قسمت كوچك مشخص شده روي محور    2 1 11615 15 16 120     1ين دو كسر ي ب فاصله 1 2
3 5 15
   

  1 1 1 6 164 5 20 120 120       

1يعني اگر از 
1واحد كوچك دور شويم به  6، 5

  رسيم. مي 4

AFي متوالي   ي هر دو نقطه فاصله    . 99 ( )1 1 5 5 152 3 6 6 6        

B   xBي  طول نقطه  
1 1 2 1 1
3 6 6 6

         



  

  19  

100 .  21 84
100 400  41و 205

80 400
     ــين ــه ب ــدادي ك ــداد اع ــافي اســت تع ــر  -205+ و 84اســت. ك ــوده و ب  20ب

)  پذيرند را به دست آوريم. داريم: بخش )80 200 1 1520
     

,  اند از: ها عبارت آن , , ... , , ,200 180 160 40 60 80
400 400 400 400 400 400
       

101 .    
  ( )1 1 7 91 91 1 13 14 3 7 13 4 12 12 12 7 12 12         

  
  شناخت اعداد گويا

102 .    
  

آموزان عزيز تا قبل از ورود به دانشـگاه خواهيـد    شترين اعدادي كه شما دان ي بزرگ اگر مجموعه :24 
)ي اعداد حقيقي  خواند را مجموعه ) ي گويا  دو دسته بناميم، اعداد اين مجموعه به( )    و غيرگويا (گُنـگ يـا
دار، همگي  توم يا متناوب و كسرهاي علامتشوند. اعداد طبيعي، اعداد صحيح، اعداد اعشاريِ مخ اصم) تقسيم مي

)شوند. اعداد گويا  اعداد گويا محسوب مي ) صورت كسر نوشت بـه شـرط    ها را به اعدادي هستند كه بتوان آن
3ها صفر نباشد. مانند  كه صورت و مخرج از اعداد صحيح بوده و مخرجِ آن آن

4 ، 12 5 ، 0 4/   يا صفر كـه
  اعداد گويا هستند.

 

3/تقريباً  ، عددي غيرگويا است، زيرا عدد توجه داشته باشيد كه عدد  14 !   است نه دقيقاً
103 .    

2غيرگويا است.      
104 .    
105 .    
  .+ 1و -1اعداد   . 106

  
  ي اعداد گويا مقايسه

  سرهاي حاصل را با هم مقايسه كنيد.ابتدا هر كسر را ساده كنيد، سپس ك  . 107
108 .    

  

تـر   تر شود، كسـر بـزرگ   در كسرهايي كه صورت و مخرج اعداد متوالي هستند، هرچه عدد بزرگ :25 
7  طور مثال: شود. به مي 2 1393 1392

8 3 1394 1393,   
 

109 .    
110 .    
)  ها است. ميانگين دو عدد دقيقاً وسط آن  . 111 )1 1 8 1 425 3 15 2 15     

112 .    / / / / /( )3 4 1 2 2 2 2 2 2 1 1      



 

  20  

113 .     5 5 16 6
   


  
  كنيم. حاصل هر يك را به دست آورده، با هم مقايسه مي  . 114

  , , ,

1
1 12 11 3 32 214 2 1 3 1 362 3 1 3 2

3 2 8 46 3 8 4 4 4 24 4 8
34 3 1
4

          

  حالت مختلف وجود دارد كه عبارتند از: 20  . 115
  , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,2 3 3 4 4 4 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 9

3 4 5 5 6 7 6 7 8 9 7 8 9 10 8 9 10 9 10 10  
  ترين طول را از لحاظ مقدار دارد. ترين عرض و بيش كم Dي  نقطه  . 116

  شود. منفي است كه درنتيجه كل كسر مثبت مي Dي  طول و عرض نقطه 
  تر نشود: كنيم تا كسرِ حاصل ساده ها تقسيم مي ابتدا صورت و مخرج كسر داده شده را بر ب.م.م آن  . 117

  ( , )
191
191

764 4764 955 191 955 5


  


  

4خرج كسر اگر صورت و م
152ضرب كنيم، كسر  38را در  5

تـر   بـيش  150آيد و اولين كسري است كه صـورتش از   به دست مي 190

4اگر صورت و مخرج كسر  ،است
  تر است. داريم: كم 350آيد كه مخرجش از  ضرب كنيم، آخرين كسري به دست مي 69را در  5

  , , , ,
38 39 69
38 39 69

4 152 4 156 160 4 276
5 190 5 195 200 5 345
  

  
  

  
69  برابر است: 69تا  38تعداد كسرها با تعداد اعداد از  38 1 31 1 32      

1كنيم (يا در  تقسيم مي 60ابتدا نامساوي را نوشته و سپس هر سه طرف را بر   . 118
  كنيم). داريم: ضرب مي 60

  
x x x

14 60 2 4 1 60 1 5 1 1 115 3 5 60 60 3 60 75 36            
75تعداد    را به دست آوريم: 75تا  36بنابراين كافي است تعداد اعداد طبيعي بين  36 1 38    تعداد  

119 .    x x x4 5 2014 4 2014 5 8056 10070
11 2014 12 11 12 11 12

          

/  ي است. پس عددي طبيع xاز طرفي،  /x732 36 839 16    
x  توان نوشت: مي , , , ... ,733 734 735 839  

839ها  كه تعداد آن 733 1 107   .تا است  
  نشان دهيم، داريم: nرا با  Aو مخرج كسر  mرا با  Aاگر صورت كسر   . 120

  mm mmA , B , C , D
n n n n

10000 200810000 1387 10000 2008
10000 1387 10000 2008 10000 1387

    
  

  

بـا هـم    Dو  Bتـر اسـت. مخـرج دو كسـر      تري دارد، بـزرگ  كه مخرج كوچك Dاند، پس كسر  با هم مساوي Dو  Cصورت دو كسر 
mگذاري تر است و با جاي بزرگ Bتري دارد از كسر  كه صورت بزرگ Dاند، پس كسر  مساوي 1  و.n 2.  شـود كـه    مشخص مـي
A B :است. پس داريم  A B C D    

تـر و اگـر    تر از واحد باشد، با اضافه كردن عددي طبيعي به صورت و مخرج، مقدار كسر بـيش  اگر كسر كوچك  . 121
  كند. حد باشد، مقدار آن تغيير نميوا 1تر و اگر كسر برابر  تر از واحد باشد، مقدار آن كم كسر بزرگ
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