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گیرنده های حسی و سازش

 حواست رو جمع کن تا وارد فصل حواس بشیم!
کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5  -08

» در بدن انسان سالم، ........... گیرنده های حسی ................ «
1(همۀـبهدنبالدریافتاثرمحرکهایمتنوع،کانالهاییونیغشایخودرابازمیکنند.

2(بعضیازـنوعییاختههستندکهباآزادکردنناقلعصبیپیامرابهنوعیعصبحسیمنتقلمیکنند.
3(بعضیازـویژه،درصورتقرارگرفتندرمعرضنوعیمحرکخاصومتغیر،ارسالپیامعصبیبهمغزرامتوقفمیکنند.

4(همۀـپیکری،ادامۀرشتههایعصبیواردکنندۀپیامبهجسمیاختهایبودهوتوسطیاختههایسازندۀمادۀزمینهایاحاطهشدهاند.
در گیرنده ای از حواس پیکری یک انسان سالم که پدیدۀ سازش در آن موجب می گردد وجود لباس را روی بدن حس نکنیم، به منظور ....................... ضروری است.5  -08

1(تغییرشکلانتهایدارینه،اتصالداخلیترینلایۀپیوندیاطرافآن،بهبخشفاقدمیلینگیرنده
2(تبدیلاثرمحرکبهپیامعصبی،انتقالجهشیپیامعصبیبهاولینگرهرانویۀموجوددرپوششچندلایه

3(بازشدنکانالهایدریچهداربخشیازدارینهدرداخلغلافپیوندی،تغییرپتانسیلالکتریکیغشادربخشدیگریازدارینه
4(هدایتپیامعصبی،مثبتترشدندرونیاختهدرانتهایآزاددارینههمزمانبابازشدنکانالهایدریچهدارسدیمینخستینگرهرانویه

کدام گزینه مشخصۀ گیرندۀ حسی موجود در شکل مقابل است؟5 -080
1(انتهایدارینۀیکنوروناستکهدرونپوششیتکلایهوانعطافپذیرازجنسبافتپیوندیقراردارد.

2(حساسیتآننسبتبهتحریکدرلبهاونوکانگشتانبیشترازبخشهایدیگراست.
3(نسبتبهانتهایآزاددندریتگیرندههایدیگرازاپیدرمدورتراستودرمجاورتبافتچربیقراردارد.

4(هموارهدراثرفشردهبودنپوششاطرافآنتعدادزیادیپیامبهمغزارسالمیشود.
چه تعداد از عبارت های زیر در رابطه با گیرندۀ درد در انسان، صادق است؟5 0800

الف( در بخش های درونی پوست و دیوارۀ هر رگ حامل خون روشن قابل مشاهده است.
ب( انتهای آزاد رشتۀ خارج کنندۀ پیام از جسم یاخته ای یک نورون حسی است.

ج( مادامی که محرّک مورد نظر وجود دارد، فرد را از وجود آن مطلع می سازد.
د( یک سازوکار حفاظتی برای ممانعت از تخریب یاخته ها ایجاد می کند.

4)4 3)3 2)2 1)1

مباحث مهم ترکیبی مستقل
 تعداد کل

سؤالات
کنکور

ساختار چشم انسان - بخش 

تعادلی گوش - حواس 

جانوری - ساختار گوش - 

کیاسمای بینایی

0 5 5 داخل و خارج 98

4 2 6 داخل و خارج 99

0 4 4 داخل و خارج 1400

2 4 6 داخل و خارج 1401

2 2 4 نوبت اول و دوم 1402

این فصل یکی از مهم ترین و پرنکته ترین فصل های زیست یازدهم هست.

نکته س،  و  رمز  و  راز  از  پر  مونالیزا  نقاشی  مثل  فصل  این  شکل های 

منظورم نکاتی هست که فقط در شکل دیده می شه و در متن بحثی 

 حواس ویژه( و 
ً
از آن ها نشده! ساختار چشم، گوش، بینی و زبان )کلا

ساختار حسی سایر جانوران که فوق العاده مهم هستند رو خوب یاد 

بگیرید و هر روز مرور کنید. 

در چند سال اخیر )نظام قدیم و جدید( تست خیزترین مبحث، ساختار 

 میشه گفت نکات مبحث چشم در این چند سال پای 
ً
چشم بوده. تقریبا

ثابت کنکور بوده. البته باید حواست باشه که ساختار گوش و حواس 

اگه  دارن.  سؤال  طرح  برای  بالایی  پتانسیل های  هم  بویایی  و  چشایی 

به تست های کنکور این فصل نگاه بندازی متوجه میشی که مباحث 

جانوری این فصل هم اهمیت کنکوری زیادی دارن و هم در سؤالات 

مستقل و هم در سؤالات ترکیبی ازشون استفاده زیادی میشه!.

Bزیست شناسی یازدهم I O L O G Y
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟5  121
»هر نوع گیرندۀ حواس پیکری انسان که ............ «

الف( فاقد پوشش پیوندی است، می تواند از تخریب یاخته ها جلوگیری کند.
ب( در نتیجۀ تجمع محصول تنفس بی هوازی ماهیچه ها تحریک می شود، نمی تواند سازش یابد.

ج( در لایۀ درم قرار دارد، نمی تواند غلاف چندلایۀ پیوندی داشته باشد.
د( نسبت به دمای محیط حساس است، می تواند در نتیجۀ افزایش دما تحریک شود.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
با توجه به شکل مقابل، چند مورد درست است؟ 5  121

الف( گیرندۀ   همانند 1، فاقد توانایی درک فشارهای زیاد و مخرب است.
ب( گیرندۀ   برخلاف 1، به دنبال تماس، فشار و ارتعاش، کانال های یونی غشای خود را باز می کند.

ج( گیرندۀ   همانند 1، با آزاد کردن ناقل عصبی موجب انتقال پیام به عصب حسی می شود.
د( گیرندۀ   برخلاف 1، در اثر نوعی محرک شیمیایی، وضعیت کانال های یونی غشای خود را تغییر می دهد. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
ک هر گیرندۀ حس وضعیت موجود در بدن انسان محسوب می شود؟ 5  121 کدام گزینه وجه اشترا

2(وضعیتقسمتهایمختلفبدنرافقطحینحرکتبهمغزمیفرستد. 1(بهعملکردبرخیگیرندههایحسیویژۀبدنکمکمیکند.
4(توسطیاختههاییپوشیدهمیشودکهقادربهتولیدپروتئینهایکلاژنوکشسانهستند. 3(بهطورمستقیماطلاعاترابهمرکزیدرپشتساقۀمغزمیفرستد.

چند مورد، برای تکمیل عبارت مناسب است؟5 1212
»به طور معمول، یکی از شرایط ................ است.«

الف( تحریک جسم یاخته ای گیرنده های فشار، فشرده شدن نوعی پوشش پیوندی چندلایه در اطراف آن ها
ب( پردازش سریع تر پیام های عصبی حاصل از انعکاس عقب کشیدن دست در قشر مخ، سازش گیرنده های درد

ج( حفظ هومئوستازی بدن، ایجاد پتانسیل عمل در غشای گیرنده های دمایی و ارسال پیام عصبی به هیپوتالاموس
د( برقراری تعادل در حرکات، ارسال پیام عصبی گیرنده های حس وضعیت به مرکز عصبی قرارگرفته در پشت ساقۀ مغز

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
کدام گزینه در ارتباط با گیرنده های حسی پیکری به درستی بیان شده است؟5  121

1(گیرندههایدماتنهادرپوستوبرخیازسیاهرگهایبزرگبدنوجوددارندوبهکاهشیاافزایشدماحساسهستند.
کسیژندربزرگترینسرخرگبدنحساساست،نوعیگیرندۀشیمیاییحسپیکریمیباشد. 2(گیرندۀحسیکهبهتغییراتغلظتا

گونبدنقراردارندوتحتتأثیرتنهایکنوعمحرکحسی،پتانسیلالکتریکیغشایخودراتغییرمیدهند. 3(گیرندههایدرددربخشهایگونا
4(انشعاباتگیرندۀحسیوضعیتزردپیدرانتهابهصورتبرآمدهبودهودرنزدیکییاختههایچندهستهایمتعددترازنواحیدورترهستند.

گیرنده ای که به کشیده شدن زردپی متصل به ماهیچۀ دوسر بازو حساس است، چه مشخصه ای دارد؟5  121
1(برخلافگیرندۀپاسخدهندهبهآسیببافتیناشیازسرمایشدید،درتغییروضعیتحرکتیفردنقشدارد.
2(همانندگیرندههایبویاییموجوددرسقفاولینمجاریتنفسی،دربخشانتهاییخودبرجستهشدهاست.
3(همانندیاختههایمژکدارموجوددرسرتاسرمجارینیمدایره،تواناییارسالپیامعصبیبهمخچهرادارد.
4(برخلافگیرندههایدرد،وضعیتمربوطبهقرارگیریاندامهایمختلفبدنراابتدابهمغزارسالمیکند.

چند مورد دربارۀ دسته ای از گیرنده های حسی پیکری که محرک های مکانیکی و شیمیایی قادر به تغییر پتانسیل الکتریکی غشای آن ها هستند، به درستی بیان شده است؟5  121
الف( مدتی پس از قرار گرفتن در معرض محرکی ثابت، تولید پیام عصبی در آن متوقف می شود.

ب( بدون نیاز به ناقل های عصبی، قادر به تولید و هدایت پیام عصبی هستند.
ج( تنها گیرنده های فاقد غلاف پیوندی مربوط به حواس پیکری اند.
د( فقط درپی آسیب بافت ها پتانسیل غشای خود را تغییر می دهند.

4 )4  3 )3  2 )2  1)1
با توجه به گیرنده های ذکرشده در فصل   کتاب زیست شناسی یازدهم، کدام گزینه عبارت زیر را نادرست کامل می نماید؟5  121

»در بدن فردی سالم گروهی از گیرنده های دیوارۀ رگ های خونی ................ «
1(درپیافزایشفعالیتمرکزیترینقسمتمغز،درجریاننوعیپاسخدفاعیعمومیتحریکمیشوند.

2(درنتیجۀتصلبشرایینممکناستمیزانمصرفآدنوزینتریفسفاتدرآنهازیادشود.
3(بهدنبالکاهشغلظتنوعیترکیبدرسرخرگآئورت،تنفسراافزایشمیدهد.

4(درپاسخبهتنهایکنوعمحرکپتانسیلغشایخودراتغییرمیدهند.
با توجه به گیرنده های انسان، کدام گزینه صحیح است؟5   12

1(همۀگیرندههایواجدغلافپیوندیپوستبرخلافهمۀگیرندههایفاقدغلافپیوندیپوست،بالاترازغشایپایۀلایۀفاقدرگخونیدرپوستقراردارند.
2(همۀگیرندههایاطراففولیکولموهمانندهمۀگیرندههایتحریکشدهدرروندپاسخایمنیموضعی،بهدنبالقرارگیریدربرابرمحرکثابتسازشمییابند.

3(بعضیازگیرندههایموجوددراجزایمفاصلهمانندبعضیازگیرندههایموجوددرماهیچههایاسکلتی،بهفعالیتگروهیازگیرندههایمژکدارکمکمیکنند.
4(بعضیازگیرندههایتحریکشدهدرانعکاسعقبکشیدندستبرخلافبعضیازگیرندههایارسالکنندۀپیامبهمخچه،درگروهگیرندههایحواسپیکریقرارنمیگیرند.

(۲)

(۱)
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در ارتباط با انسان سالم، کدام مقایسه درست است؟5 0 08
1(لبدرمقایسهباپوستگونه،دارایگیرندههایتماسیحساستریاست.

2(گیرندههایفشاردرمقایسهباگیرندههایدماییپوست،درفاصلۀبیشتریازسطحبدنقرارگرفتهاند.
3(گیرندههایاطرافریشۀمودرمقایسهباگیرندههایفشار،دارایپوششپیوندیقطورتریدراطرافخودهستند.

4(اختلالعملکردگیرندههایدرددرمقایسهبااختلالگیرندههایحسوضعیتنقشکمتریدرافزایشبیگانهخواریدرشتخوارهادارد.

چشم 
با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه نادرست بیان شده است؟5   08

1(بخش1،میتواندبامصرفانرژیمیزانهمگراییپرتوهاینوردردومینمحلشکستنوردرکرۀچشمراافزایشدهد.
2(بخش2،مواددفعیخودرابهمایعیکهاطرافسوراخمردمکجریاندارد،میریزدودرفرایندتطابقنقشدارد.

3(بخش3،بخشیازلایۀرنگدانهدارچشماستوداراییاختههاییاستکهتحتکنترلاعصابخودمختارمیباشند.
4(بخش4،درساختارخودفاقدمویرگخونیاستویاختههایآندارایتواناییتولیدوذخیرۀانرژیهستند.

چند مورد مشخصۀ بخش شفافی است که شکل کروی چشم را حفظ می کند؟5   08
ب( حجم آن در هر فرد مبتلا به دوربینی کم تر از حد نرمال است. کسیژن را برای پردۀ شفاف جلوی چشم فراهم می کند.  الف( ا

د( واجد یاخته هایی است که در مجاورت بخش انعطاف پذیر همگرا کنندۀ نور قرار دارند. ج( با هر ماهیچۀ صاف موجود در ساختار کرۀ چشم، مستقیماً در تماس است. 
3)4 2)3 1)2 1(صفر

)آزمون های سراسری گاج(5   08 کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟ 
»در کرۀ چشم انسان، مایعی شفاف که از انتهای مویرگ های خونی خارج می گردد، ............ ماده ای که بخش اعظم فضای درون کرۀ چشم را پر می کند، ............ «

1(برخلافـفضایجلویساختارشفافمتصلبهتارهایآویزیرااشغالمیکند.
2(همانندـسببانحرافپرتوهاینورورودیبهکرۀچشمازمسیراولیۀخودمیشود.
3(همانندـدرتماسبابخشیازلایۀواجدماهیچههایصافکرهچشمقراردارد.

کسیژنموردنیازبراییاختههایبخشتنظیمکنندۀنورورودیبهچشمرافراهممیکند. 4(برخلافـا
بخشی از لایۀ میانی کرۀ چشم که در بخش جلویی چشم، با مادۀ مؤثر در حفظ شکل کروی چشم تماس ندارد .............5 8 08

2(درتماسبامایعشفافمترشحهازمویرگهاقرارنمیگیرد. 1(واجدیاختههاییاستکهرنگیمشابهلایۀصلبیهدارند.
4(باتغییرطولیاختههایخوددرمیزانتحریکگیرندههایمخروطیمؤثراست. 3(یاختههایآندرپاسخبهنورپتانسیلغشایخودراتغییرمیدهند.

در ارتباط با محیط های مؤثر در شکسته شدن پرتوهای نور ورودی به چشم، کدام موارد صحیح است؟ 5   08
الف( در سومین محل برخلاف دومین محل شکسته شدن نور، مشاهدۀ یاخته هایی با توان ATPسازی غیرممکن است. 

ب( برخی پرتوهای نور ورودی به نخستین محل برخلاف دومین محل شکسته شدن نور، به شبکیه نمی رسند. 
ج( دومین محل برخلاف سومین محل شکسته شدن نور، مستقیماً مواد خود را با جریان خون مبادله می کند. 

د( در چهارمین محل برخلاف سومین محل شکسته شدن نور، مشاهدۀ انشعابات رگ خونی ممکن است.
4(الفـد 3(جـد 2(بـج 1(الفـب

 سؤالای مشابه ولی باطن متفاوت! 
کنندۀ پرتوهای نور در کرۀ چشم تماس دارد؟5   08 چند مورد، را می توان مربوط به هر بخشی از کرۀ چشم انسان دانست که مستقیماً با دومین ساختار همگرا

ب( ساختار شفافی داشته و موجب همگرایی پرتوهای نوری می شود. الف( فاقد یاخته هایی است که در تشخیص رنگ اجسام نقش دارند. 
د( مواد حاصل از سوخت و ساز خود را از طریق زلالیه به خون می دهد. ج( بخشی از لایۀ رنگدانه دار کرۀ چشم انسان را تشکیل می دهد. 

4)4 3)3 2)2 1)1
ساختارِ یاخته ایِ شفافی با مادۀ مؤثر در حفظ شکل کروی چشم در تماس مستقیم است. این ساختار شفاف ............ .5   08

2(دربروزهمۀانواعبیماریهایاختلالبیناییمؤثرمیباشد. 1(درپیفعالیتبرخیماهیچههایچشمضخامتخودراتغییرمیدهد.
4(بهطورمستقیمبهبرخیماهیچههایکرۀچشممتصلاست. 3(بهیکیازلایههایاصلیتشکیلدهندۀکرۀچشمتعلقدارد.

کدام دو مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کنند؟  5   08
»دو ساختار یاخته ای شفاف موجود در کرۀ چشم از نظر .............. به یک دیگر شباهت داشته و از نظر .............. متفاوت هستند.« 

الف( قرارگیری در یکی از لایه های کرۀ چشم ـ توانایی تغییر در میزان همگرایی پرتوهای نوری
ب( داشتن اتصال مستقیم با گروهی از ماهیچه های تک هسته ای ـ تأمین مواد مورد نیاز خود از مایع زلالیه

ج( داشتن نقش به منظور تشکیل تصویر اجسام بر روی یک نقطه از شبکیه ـ داشتن تماس با مادۀ حفظ کنندۀ شکل کروی
د( توانایی تولید و مصرف مولکول های پرانرژی ATP ـ تغییر قطر خود در نتیجۀ انقباض ماهیچه های عنبیۀ چشم 

4(الفـد 3(جـد 2(بـج 1(الفـب
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در ساختار چشم انسان، بخشی از زجاجیه در نزدیکی .............. است که ................5 - 08
1(ماهیچههاییـبهطورغیرمستقیمبهتارهایآویزیاتصالدارند.

2(رگخونیـبهمحضورودبهچشمبهدوشاخۀابتداییمنشعبمیشود.
3(ساختاریاختهایشفافیـانحنایسطحجلوییآنبیشترازسطحعقبیاست.

4(لایۀرنگدانهدارچشمـتحتتأثیراعصابپاراسمپاتیکنورورودیبهچشمراافزایشمیدهد.
کدام گزینه عبارت زیر را درست تکمیل می کند؟5 0 08

»هر بخشی از کرۀ چشم انسان که ............ دارد، ............ می باشد.«
1(درشکستهشدنپرتوهاینورنقشـقادربهتغییرمیزانهمگراییخود

2(بایاختههایبافتچربیتماسـدرساختارخودواجدیاختههایماهیچهای
3(ظاهریشبیهپردهایسفیدرنگـباهردونوعماهیچۀصافومخططدرونکاسۀچشمدرتماس

4(بارشتههایعصبیارتباطـدارایگیرندههاییباتواناییمصرفنوعیویتامینمحلولدرچربی
در بدن انسان، ............. متأثر از فعالیت ماهیچه هایی است که .............. می باشند و این ماهیچه ها توسط .............. عصب دهی می شوند. 5   08

1(تطابقـمستقیماًبهساختارشفافباتواناییتغییرهمگرایی،متصلـرشتههایبخشخودمختار
2(تغییرنورعبوریازیاختههایمردمکـدارایظاهرشعاعییاحلقویـرشتههایسمپاتیک

3(حرکاتکرۀچشمـبهبخشغیرشفافخارجیترینلایۀکرۀچشم،متصلـرشتههایبخشپیکری
4(تغییرقطرساختارشفافلایۀمیانیـازطریقتارهایآویزیبهعنبیه،متصلـرشتههایبخشپاراسمپاتیک

ماهیچه هایی در ساختار کرۀ چشم انسان که به تارهای آویزی متصل هستند، برخلاف سایر ماهیچه هایی که درون کرۀ چشم دیده می شوند، دارای چند مورد از 5   08
ویژگی های زیر می باشند؟

الف( بخشی از لایۀ میانی کرۀ چشم بوده که توسط رشته های بخش خودمختار عصب دهی می شوند.
ب( با انقباض یاخته های تک هسته ای خود قطر مردمک را تغییر داده و نور ورودی به شبکیه را تنظیم می کنند.

ج( دارای رنگدانه بوده و فاقد اتصال به مشیمیه می باشند.
د( در تماس با مایع تغذیه کنندۀ عدسی و مادۀ شفاف مؤثر در حفظ شکل کروی چشم قرار دارند.

3)4 2)3 1)2 1(صفر
در انسان سالم و بالغ، .............. ماهیچه های درون کاسۀ چشم، .................. 5   08

1(همۀـبهکمکنوعیبافتپیوندیبهپردۀسفیدرنگومحکمکرۀچشممتصلهستند.
2(همۀـیاختههاییباظاهرمشابهیاختههایبافتپیوندیرشتهایداشتهکهغیرمخططاند.

3(بعضیازـبهکمکیاختههایچندهستهایدرذخیرهوتولیدمولکولهایپرانرژیATPمؤثرند.
4(بعضیازـبهمنظورتطابق،باانقباضخودموجبافزایشمیزانکشیدگیتارهایآویزیمیشوند.

بخشی از ساختار چشم انسان که ............ ، در تماس مستقیم با ماهیچه های مؤثر در تطابق قرار ندارد.5 8 08
2(درمیزاننورعبوریازعدسینقشدارد 1(حاویرنگدانههایملانینورگهایخونیاست

4(درتغذیۀپردۀشفافجلویچشممؤثراست 3(مادۀحساسبهنوررابامصرفویتامینA،تولیدمیکند
کدام گزینه در مورد چشم انسان به طور صحیح بیان شده است؟5   08

1(ماهیچههایشعاعیعنبیهبرخلافماهیچههایحلقویآن،توسطاعصابپادهمحسعصبدهیمیشوند.
2(میزانانقباضماهیچههایحلقویعنبیهبامیزانتحریکگیرندههایاستوانهایشبکیهرابطۀعکسدارد.

3(لایهایازکرۀچشمکهبازلالیهتماسندارد،یاختههاییداردکهتمامیسطحدرونیکرۀچشمرامیپوشانند.
4(هنگاممشاهدۀاشیاینزدیک،باانقباضماهیچههایمژگانی،دومینمحلشکستنوردرکرۀچشمضخیممیشود.

در چشم انسان ماهیچۀ مژگانی با کدام بخش در تماس مستقیم است و چه خصوصیتی دارد؟5   08
1(عنبیهـدرصورتکاهششدیدهورمونپرتعدادترینغدددرونریزبدن،فعالیتآنمختلمیشود.

2(زلالیهـهنگامکوتاهتربودنسارکومریاختههایتکهستهایآن،تارهایآویزیبهحالتشلدرمیآیند.
3(شبکیهـهنگاممشاهدۀاجسامنزدیک،باانقباضتوسطاعصابخودمختارموجبضخیمشدنعدسیمیشود.

4(عدسیـپسازیکدورهفعالیتشدیدگوارشی،هورمونانسولینموجبورودگلوکزبهدرونیاختههایآنمیشود.
در ساختار چشم انسان سالم، هر لایه ای که امتداد آن در تشکیل عصب بینایی و یا غلاف اطراف آن نقش .............5   08

1(دارد،فاقداتصالبهماهیچههایارادیبودهودربروزبیماریپیرچشمینقشندارد.
2(ندارد،مستقلازمایعشفافجلویچشمتغذیهشدهودرشکستنورورودیبهچشمتأثیردارد.

3(دارد،درتماسمستقیمبامادۀشفافمؤثردرحفظشکلکرویچشمبودهوضخامتآنمتغیراست.
4(ندارد،بخشیازآنبهکمکانقباضماهیچههایشعاعیخودقادربهکاهشمیزاننورورودیبهکرۀچشماست.
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کدام گزینه در مورد ساختار چشم انسان صحیح است؟5  -39
کسیژن که در مرکز عصب بینایی است، در لایۀ میانی خود رشته های بافت پیوندی دارد. 1( هر رگی با خون فاقد ا

2( هر ساختاری که با زلالیه در تماس است، توسط این مایع تغذیه می شود.
3( هر مایعی که با پردۀ شفاف جلوی چشم در تماس است، در تغذیۀ آن نقش دارد.

4( هر بخشی از شبکیه که در امتداد محور نوری کرۀ چشم است، ضخامت کم تری نسبت به نقاط اطرافش دارد.
در ساختار چشم انسان، ................ لایۀ میانی، ...............5  -39

1( در سطح عقبی بخش رنگین چشم و متعلق به ـ زلالیه بیشتری نسبت به سطح جلویی دیده می شود. 
کنندۀ نور متصل است.  2( ضخیم ترین قسمت تشکیل دهندۀ ـ حلقه ای بین مشیمیه و عنبیه بوده و مستقیماً به نوعی ساختار همگرا

3( بیشتر بخش های ـ علی رغم اتصال به پردۀ سفید رنگ و محکم چشم، فاقد تماس با لایۀ واجد گیرنده های بینایی است. 
4( جلویی ترین قسمت ـ در افراد مختلف حاوی رنگ دانه های متنوعی بوده و مواد موردنیاز خود را از بخش غیریاخته ای خون می گیرد. 

چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح کامل می کند؟5 39-3
» در ساختار کرۀ چشم انسان سالم و بالغ، ............... «

الف( منافذ کوچکی در نزدیکی محل اتصال قرنیه به صلبیه قابل مشاهده هستند.
ب( اتصال رشته های تارهای آویزی به نیمۀ جلویی عدسی، کمتر از نیمۀ عقبی آن است. 

ج( در آخرین محل شکست نور قبل از ورود آن به شبکیه، یاخته های ذخیره کنندۀ ATP فعالیت دارند.
د( در محل دارای یاخته های گیرندۀ نور، بخشی از لایۀ خارجی و یا امتداد آن به لایۀ واجد یاخته های عصبی متصل می شود.

ه ( جلویی ترین ماهیچه های درون کاسۀ چشم، مواد غذایی مورد نیاز خود را از نوعی مایع دریافت می کنند که با آن مرتبط هستند. 
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

با توجه به شکل مقابل که مربوط به قسمتی از کرۀ چشم انسان است، کدام گزینه صحیح است؟5  -39
1( بخش )1( همانند )2(، با مادۀ سفیدرنگ و مؤثر در حفظ شکل کروی چشم تماس دارد.

کسیژن رسانی می شود. 2( بخش )1( برخلاف )2(، توسط مایع شفاف فضای پشت قرنیه ا
3( بخش )1( برخلاف )3(، با پرده ای که به ماهیچه های حرکت دهندۀ چشم متصل است، تماس ندارد.

(1)

(2)

(3)

4( بخش )1( همانند )3(، فاقد تماس با بخش شفافی هستند که اولین محل همگرایی پرتوهای نور در چشم است. 
حلقه ای که بین مشیمیه و عنبیۀ چشم انسان قرار گرفته است، دارای کدام یک از مشخصه های زیر است؟5 --39

2( مواد مورد نیاز خود را می تواند از مویرگ های خونی دریافت  کند. 1( ضخامتی کم تر از ماهیچه های تنظیم کنندۀ نور ورودی به چشم دارد. 
4( از نظر اتصال به صلبیه با ماهیچه های حرکت دهندۀ کره چشم متفاوت است. 3( یاخته هایی شفاف داشته و نور را از خود عبور می دهد. 

اندامی که بیشتر اطلاعات محیط پیرامون از طریق آن دریافت می شود، دارای - محیط شفاف است. در رابطه با این محیط ها، کدام گزینه صحیح است؟5 --39
1( همۀ آن ها، به دلیل داشتن ساختار یاخته ای، در نوعی اندامک، رایج ترین مولکول ذخیرۀ انرژی را تولید می کنند.

2( همۀ آن ها، علی رغم نقش در همگرایی نور، فاقد توانایی تنظیم میزان نور ورودی به درون چشم هستند.
3( بعضی از آن ها، از مویرگ های بخش رنگدانه دار لایۀ میانی به فضای جلوی قرنیه ترشح می شوند.

4( بعضی از آن ها، بخشی از لایۀ میانی بوده که در برخی نزدیک بین ها دچار مشکل نمی شوند.
با در نظر گرفتن ساختار کرۀ چشم انسان، کدام گزینه درست است؟5 39-9

1( لایۀ داخلی برخلاف لایۀ میانی، در ساختار آن رشته های عصبی قابل مشاهده است.
2( لایۀ خارجی برخلاف داخلی، فاقد تماس با مادۀ حفظ کنندۀ شکل کروی چشم می باشد.

کردن پرتوهای نوری است. 3( لایۀ میانی همانند خارجی دارای یاخته های شفاف با توانایی همگرا
4( لایۀ میانی همانند لایۀ داخلی، در مجاورت محل عصب بینایی ضخامت بیشتری نسبت به سایر نواحی دارد.

هر لایه ای از ساختار کرۀ چشم انسان که ............... است، ............... دارد.5  -39
1( در بعضی موارد آستیگماتیسم مؤثر ـ یاخته هایی با توانایی تغییر طول و ضخامت

کردن نور نقش 2( به ماهیچه های حرکت دهندۀ کرۀ چشم، متصل ـ در همگرا
3( واجد تماس با زجاجیه و زلالیه ـ یاخته های شفاف

4( در دقت و تیزبینی واجد نقش ـ مویرگ های خونی فراوانی
با توجه به یک انسان سالم، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5  -39

کنندۀ نور است، هر بخشی که ................. « »در نوعی لایۀ  کرۀ چشم که ........... بخش شفافِ همگرا
1( واجد ـ با چربی های اطراف چشم تماس دارد، کم ضخامت ترین لایۀ کرۀ چشم محسوب می شود.

2( فاقد ـ با مادۀ ژله ای و شفاف چشم در تماس می  باشد، واجد گیرنده های مؤثر در تشکیل عصب بینایی است.
کنش های متعددی مادۀ حساس به نور را می سازد. 3( فاقد ـ توسط مویرگ های مشیمیه تغذیه  می گردد، با برخورد نور طی وا

4( واجد ـ امتداد آن در اطراف عصب بینایی مشاهده می گردد، در بخش هایی از خود با ماهیچه های مرتبط با اعصاب پیکری تماس دارد.
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ساختاری در یکی از لایه های چشم انسان که ............ ، در مقایسه با عنبیه، در فاصلۀ دورتری از نقطۀ کور قرار گرفته است.5   08
2(درتأمینموادموردنیازعدسینقشدارد 1(نورراازیاختههایخودعبورمیدهد
4(موجبحفظشکلکرویچشممیشود 3(بهتارهایآویزیاتصالمستقیمدارد

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ 5   08
»در ساختار چشم انسان، در نزدیکی محلی که ..............«

1(درامتدادمحورنوریکرۀچشمقراردارد،فاصلۀزجاجیهازخارجیترینلایۀکرۀچشمبیشترازنواحیمجاوراست.
2(ماهیچههایحرکتدهندۀکرۀچشمبهصلبیهمتصلمیشوند،یاختههاییقراردارندکهجلوترازعدسیهستند.

3(مشیمیهدرتماسبازجاجیهاست،انشعاباتانتهاییرگخونیورودیازعصببیناییدیدهنمیشود.
4(نوعیمنفذدرساختارصلبیهدیدهمیشود،ماهیچههایمتصلبهتارهایآویزیقرارگرفتهاند.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5 -088
»در ساختار چشم بخشی وجود دارد که علاوه بر این که با ............... تماس دارد، می تواند ............... «

کنندۀ نور در کرۀ چشم ـ تبادل مستقیم مواد با رگ را انجام دهد. الف( دومین ساختار همگرا
ب( مایع حاوی نمک زیاد ـ همگرایی خود را تحت تأثیر فعالیت اعصاب خودمختار تغییر دهد.

ج( هر دو مادۀ شفاف چشم ـ به ساختار لایۀ میانی کرۀ چشم تعلق داشته باشد. 
د( مایع زلالیه ـ در تنظیم نور ورودی به کرۀ چشم فاقد نقش باشد. 

1)4 2)3 3)2 4)1
کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟5 0880

»در مسیر برخورد نور به شبکیه، نور بلافاصله ............ از قسمتی که ............، عبور می کند.«
1(پسازگذشتنازقرنیهـدربخشهاییازخوددرتماسمستقیمباماهیچههایلایۀمیانیچشماست

2(قبلازرسیدنبهزجاجیهـباانقباضماهیچههایمژگانیقطرخودراتغییرمیدهد
3(پسازگذشتنازعدسیـدراثرانقباضماهیچۀشعاعیتنگوگشادمیشود

4(قبلازرسیدنبهمردمکـبارگهایخونیدرتماسمستقیماست
با توجه به شکل مقابل که بخشی از چشم انسان سالم را نشان می دهد، کدام گزینه صحیح بیان شده است؟ 5  088

1(ساختارA،درسطحعقبیترینسبتبهماهیچههایحرکتدهندۀکرۀچشمبهبخشسفیدرنگلایۀبیرونیمتصلاست.
2(ساختارB،درقسمتهایمرکزیترضخامتکمتریداشتهومیزانرشتههایکشساناندکیدربینیاختههایآندیدهمیشود.
3(ساختارC،بهقسمتهایمحیطیساختارBاتصالیافتهکهمیزانتواناییآنهادرهمگرایینوربیشترازسایرقسمتهااست.
4(ساختارA،ازنظرتواناییدریافتموادغذاییموردنیازخودازخون،باجلوییترینماهیچههایساختارکرۀچشممتفاوتاست.

چند مورد زیر در ارتباط با حس بینایی نادرست است؟5  088
الف( استخوان های محافظت کننده از ساختار کرۀ چشم انسان در تشکیل مفاصل متحرک شرکت دارند.

ب( اطلاعات حسی تولیدی در چشم انسان، به قشر مربوط به کوچک ترین لوب مغز انسان فرستاده می شوند.
ج( در محل خروج عصب بینایی از کرۀ چشم، رشته های عصبی واجد توانایی تولید و ذخیرۀ ناقل های عصبی دیده می شوند.

د( اطلاعات بینایی تولیدشده به دنبال تجزیۀ ویتامین A در یاخته های عصبی، در ایجاد بیشترین اطلاعات از محیط نقش دارند.
3)4 2)3 1)2 4)1

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5  088
»به طور معمول، بخشی از زلالیۀ چشم انسان در نزدیکی ................ است که .................. «

1(پردۀتخممرغشکلیـیکنواختیانحنایآنبامیزانوضوحتصویرتشکیلشدهدرشبکیه،ارتباطمعکوسدارد.
کنندهایـپرتوهاینورمرئیرابدونواسطهبررویداخلیترینونازکترینلایۀچشممتمرکزمینماید. 2(ساختارهمگرا
3(مویرگهاییـازیکسمتخودباانشعاباتگسترشیافتهازسرخرگهایموجوددروسطعصببینایی،ارتباطدارند.

کسیژنوموادغذاییموردنیازخودراازمحتویاتمترشحهازرگهایفاقددیوارۀماهیچهای،دریافتمینماید. 4(دایرۀرنگینیـا
با توجه به چشم یک فرد سالم، کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 5 0888

 »................ B گیرندۀ مشخص شده با حرف ............. A گیرندۀ مشخص شده با حرف«
1(همانندـدرپیبرخوردبانور،همزمانباتجزیۀمادۀحساسبهنور،پیامهایبیناییرادرکمیکند.

2(نسبتبهـحساسیتبیشترینسبتبهنورداشتهودرتشخیصجزئیاتاجساممؤثراست.
3(برخلافـدرمحلفرورفتۀلایۀداخلیچشمنسبتبهسایرقسمتها،فراوانترمیباشد.

4(همانندـدرمحلنقطۀکور،بخشرشتهایخودراازفضایکرۀچشمخارجمیکند.
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کدام گزینه در رابطه با مقایسۀ گیرنده های نوری چشم صحیح است؟5  088
1(برآمدگیموجوددرحدفاصلبینهستهومادۀحساسبهنوردرگیرندههایاستوانهایکوچکترازگیرندههایمخروطیاست.

2(نزدیکترینساختارواجدمادۀحساسبهنوربههستهدرگیرندههایفعالتردرنورکمنسبتبهسایرگیرندههاینوری،بزرگتراست.
3(ساختارهایواجدمادۀحساسبهنوردرگیرندههایبافراوانیکمتردرقسمتهایمحیطیچشم،نسبتبهگیرندههاینوریدیگر،متعددترومتنوعترهستند.

4(هستۀگیرندههایمخروطینسبتبههستۀگیرندههایاستوانهایبهمحلتشکیلسیناپسبایاختههایتشکیلدهندۀعصببینایینزدیکتراست.
کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می  کند؟5  088

»هنگام مشاهدۀ شبکیه  از مردمک با دستگاه ویژه، )در( بخشی که ............ از نواحی دیگر دیده می شود، ............«
1(تیرهترـمحلتبدیلاثرموجالکترومغناطیسبهپیامعصبیاست.
2(روشنترـمحلورودسرخرگازوسطعصببیناییبهچشماست.

3(تیرهترـتعدادگیرندههاییباحساسیتنوریزیاددرآنفراوانتراست.
4(روشنترـلایهایازچشمکهرنگدانهداراست،درزیرشبکیهوجودندارد.

با توجه به ساختار چشم مقابل، کدام گزینه به طور صحیح بیان شده است؟ 5  088
1(بخشB،محلیاستکهدرآنتجمعجسمیاختهاییاختههایعصبیشبکیهدیدهمیشود.

2(ساختارهایA،درمحلیکهدرامتدادمحورینوریکرۀچشمقراردارد،باخارجازکرۀچشممرتبطمیشود.
3(ساختارC،بهکمکگیرندههاییکهمحصولاتحاصلازمصرفویتامینAمتنوعتریدارد،دردقتوتیزبینینقشدارد.

4(بخشB،محلعبورساختاریاستکهبیشترمقطععرضیآن،توسطساختارهایحاویبیگانهخوارهایچابکتشکیلشدهاست.
کدام یک از گزاره های زیر در رابطه با عصب بینایی انسان صحیح بیان نشده است؟5  088

1(دربیماریمالتیپلاسکلروزیسبهدنبالتخریبغلافمیلینرشتههایعصببینایی،تشکیلپیامبیناییدرفرددچاراختلالمیشود.
2(رشتههایدورکنندۀپیامعصبیازجسمیاختهایعصببیناییقابلیتارسالپیامعصبیبهبخشقشریلوبپسسریهردونیمکرۀمخرادارند.

3(عصببیناییپیامهایعصبیراجابهجامیکندکهبخشیازآنهادرتغییرفعالیتیاختههایعصبیموجوددرمرکزیدرپشتبطنچهارممغزیمؤثرهستند.
4(بخشیازامتدادخارجیترینلایۀکرۀچشمدراطرافعصببیناییمشاهدهشدهودرقسمتمرکزیآنرگهایواجدماهیچههایصافوجوددارد.

کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟5 - 08
»نوعی ساختار در چشم باعث اتصال عدسی به ضخیم ترین قسمت لایۀ میانی چشم می شود. این ساختار ...............«

2(درمجاورتهردومادۀشفافساختارکرۀچشمقراردارد. 1(درصورتپارگی،دیدناجسامدوررابیشترمختلمیکند.
4(باانقباضماهیچههایخوددردقتوتیزبینینقشدارد. 3(درزمانافزایشفشارواردبرزجاجیه،کمترکشیدهمیشود.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور درست تکمیل می کند؟5 0 08
» زمانی که در ساختار چشم انسان، ................ ؛ به طورحتم ................. و ................ به ترتیب افزایش و کاهش پیدا می کند. «

1(گروهیازماهیچههایعنبیهتوسطاعصابهمحسمنقبضمیشوندـتبادلموادتوسطعنبیهبازلالیهـگستردگیبخشرنگینچشم
2(گروهیازماهیچههایعنبیهتوسطاعصابپادهمحسمنقبضمیشوندـجذبنورتوسطعنبیهـقطریاختههایمردمک

3(ماهیچههایمژگانیبهحالتاستراحتدرمیآیندـهمگراییپرتوهاینورـفشارعدسیبرمایعشفافچشم
4(ماهیچههایمژگانیمنقبضمیشوندـفاصلۀبخشجلوییوعقبیعدسیـکشیدگیتارهایآویزی

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟5   08
»بخشی در چشم یک انسان سالم که به عنوان ............... شناخته می شود، ................ «
الف( پردۀ شفاف در لایۀ بیرونی ـ در محل اتصال به صلبیه، دارای سوراخ  ریزی است.

ب( عامل تغذیه کنندۀ عدسی ـ جایگاه بزرگ تری در فضای جلوی عنبیه نسبت به پشت آن دارد.
ج( محل خروج عصب بینایی ـ دارای گیرنده هایی است که توسط محرک نوری تحریک می شوند.

د( ماهیچۀ مؤثر در تطابق ـ با شل کردن تارهای آویزی، موجب افزایش فشار عدسی به زجاجیه می شود.
1)4 2)3 3)2 4)1

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟5   08
»در ساختار کره چشم فردی سالم که به جسمی در فاصله .................. نگاه می کند، به منظور تطابق، میزان .................. برخلاف .................. افزایش می یابد.«

2(دورـفاصلهعدسیتاشبکیهـانقباضماهیچههایمژگانی 1(نزدیکـمیزانانحنایعدسیـهمگراییپرتوهاینور
4(دورـفاصلۀماهیچههایمژگانیتاعدسیـکشیدگیتارهایآویزی 3(نزدیکـفشارواردبرزجاجیهـمیزانشکستپرتوهاینوری

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟5   08
گر وضعیت چشم فردی هنگام مشاهدۀ اجسام ............ مطابق حالت ............ باشد، ............ « »ا

1(نزدیکـ2ـمشکلبیناییفردممکناستناشیازکهولتسنباشد.
2(نزدیکـ1ـفردسالماستوماهیچههایمژگانیدرحالانقباضهستند.

گرااصلاحگردد. 3(دورـ1ـفردمیتواندنزدیکبینباشدومشکلبیناییاشباعدسیوا

(2)(1)
4(دورـ2ـمیزانکشیدگیتارهایآویزیمتصلبهعدسینسبتبهحالت)1(کمتراست.
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کدام گزینه در مورد فرایند تطابق در چشم یک فرد سالم نادرست است؟5 8 08
1(نیرویکششیازطریقتارهایآویزی،بهعدسیچشممنتقلمیشود.

2(هنگامدیدناشیاءنزدیک،ابتدایاختههایمژگانیمتصلبهعدسیمنقبضمیشوند.
3(هنگامانقباضماهیچههایجسممژگانی،عدسیدرپیکاهشنیرویکششیضخیممیشود.

4(باورودنورمنعکسشدهازاشیاءدور،پسازکاهشقطرماهیچههایجسممژگانیتصویررویشبکیهایجادمیشود.
چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟5   08

»به طور معمول، در صورتی که یک فرد سالم در مکانی بسیار ....................... به جسمی ...................... نگاه کند، ......................«
الف( تاریک ـ دور ـ کشیدگی تارهای آویزی و میزان ضخامت عدسی چشم به یک شکل تغییر می کنند.
ب( تاریک ـ نزدیک ـ مصرف ATP توسط ماهیچه های شعاعی عنبیه همانند مژگانی افزایش می یابد.

ج( روشن ـ نزدیک ـ تجزیۀ مادۀ حساس به نور در یاخته های گیرندۀ استوانه ای غیرممکن است.
د( روشن ـ دور ـ قطر سوراخی در وسط عنبیه همانند فاصلۀ لکۀ زرد تا عدسی کاهش می یابد.

4)4 3)3 2)2 1)1
کدام گزینه عبارت زیر را به طور درست تکمیل می کند؟5   08

» در بدن یک فرد سالم و بالغ، به دنبال .............. ، ابتدا .............. ؛ سپس .............. خواهد یافت.«
1(نزدیکشدنجسمیازفاصلۀدوربهچشمهاـتارهایآویزیکشیدهشدهـمیزانعبورمایعشفافجلویعدسیازسوراخمردمک،افزایش

2(افزایشفاصلۀجسمازپردۀشفافجلویچشمـجسممژگانیازانقباضخارجشدهـضخامتسومینبخشهمگراکنندۀپرتوهاینور،کاهش
3(اثراعصابپاراسمپاتیکبرماهیچههاییازعنبیهـماهیچههایحلقویمنقبضشدهـتولیدویتامینAدرگیرندۀاستوانهای،کاهش

کنشهایشیمیاییمؤثردرتولیدپیامبیناییبهراهافتادهـتجزیۀمادۀحساسبهنور،افزایش 4(برخوردنوربهگیرندههایشبکیهـمجموعهایازوا
در بیماری آستیگماتیسم بخش هایی از چشم انسان ممکن است دچار اختلال شوند؛ کدام گزینه مشخصۀ مشترک این بخش ها محسوب می شود؟5   08

1(درتماسمستقیمباماهیچهایواجدیاختههایدوکیشکلقراردارند.
2(موادغذاییموردنیازخودرامستقیماًازمایعیشفافدریافتمیکنند.
3(بهطورحتماینبخشهادرتشکیللایۀخارجیکرۀچشمنقشدارند.

4(درتنظیممیزاننورورودیبهکرۀچشمنقشمهمیدارند.
کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟5   08

»در نوعی بیماری چشمی که در آن ............، می توان انتظار داشت که ............ « 
1(محلتمرکزپرتوهایاجسامدور،درونزجاجیهاستـطیتطابق،فاصلۀماهیچههایمژکیتاعدسیبهاندازۀکافیافزایشنیابد.

2(محلتمرکزپرتوهایاجسامنزدیکدرپشتشبکیهاستـمقدارمادۀشفافپشتعدسیکمترازحدطبیعیباشد.
3(عدمیکنواختیانحنایسطحقرنیهمشاهدهمیشودـازاجسامدورونزدیکتصاویرواضحیتشکیلنشود.

4(فرایندتطابقبهدرستیانجامنمیپذیردـانعطافپذیریبخششفافلایۀمیانیکرۀچشمکمباشد.
با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 5 - 08

»در هر نوع بیماری چشمی که ............. می شود، ............. محتمل است.«
1(فاصلۀبینعدسیتانقطۀکور،بیشترـاختلالدرمتمرکزشدنپرتوهایاجسامنزدیکبررویشبکیه

2(مقدارمادۀاشغالکنندۀبیشترحجمکرۀچشم،کمترـمتمرکزشدنپرتوهایاجسامنزدیکدرفضایپشتشبکیه
3(پرتویبعضیاجسامبراثرانحنایغیرطبیعیبخشیدرچشمبررویبیشازیکنقطهمتمرکزـکاهشانعطافپذیریعدسی

4(قطرعدسینسبتبهشرایططبیعی،بیشترـرسیدنپرتوهاینوریبهصورتنامنظمبهیکدیگروتشکیلتصویرناواضح
در نوعی بیماری چشم در انسان که توسط عدسی با عملکرد ............ با عدسی چشم اصلاح می شود، ............ .5 0 08

1(مشابهـپرتوهاینوربرخیاجسامدراثربرخوردبهشبکیهگیرندههایبیشترینسبتبهحالتمعمولراتحریکمیکنند.
2(مشابهـدرپیتغییردرعملکردبخششفافلایۀخارجیکرۀچشمبهوجودمیآید

3(متفاوتـهموارهمیزانشکستهشدننوردرساختارمتصلبهتارهایآویزیبیشازحدمعمولاست
4(متفاوتـلزوماًباکاهشفاصلۀلکۀزردتانخستینمحلهمگراشدنپرتوهاینوریدرکرۀچشم،همراهاست

ک همۀ این بیماری ها به حساب می آید؟5   08 انواعی از بیماری های چشم می توانند به دلیل اشکال در سومین محل همگرایی نور در چشم باشند. چند مورد، وجه اشترا
ب( میزان همگرایی عدسی برای اجسام نزدیک کافی نیست. الف( به کمک عینک مخصوص مشکل بینایی اصلاح می شود. 
د( همۀ پرتوهای نور در جلو یا عقب شبکیه متمرکز می شوند. ج( به علت کاهش انعطاف پذیری عدسی، تطابق دشوار است. 

4)4 3)3 2)2 1)1
کدام گزینه، در رابطه با نوعی بیماری که در آن فرد همۀ اجسام را به شکل مقابل مشاهده می کند، درست است؟ 5   08

1(همانندچشمسالم،درهنگاممشاهدۀاجسامدور،تارهایآویزیمتصلبهعدسی،شلمیشوند.
2(برخلافدوربینی،سومینمحیطشفافکرۀچشمازسمتخارج،ممکناستدچارتغییرنشدهباشد.
3(برخلافنزدیکبینی،پرتوهاینورهمۀاجسام،روییکنقطهازداخلیترینلایۀچشممتمرکزمیشوند.

4(همانندپیرچشمی،درشفافترینبخششبکیهحینمشاهدهبادستگاهیویژه،پیامعصبیتولیدنمیشود.
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کدام گزینه در رابطه با مقایسۀ بیماری های چشم صحیح است؟5  -74
1( در آستیگماتیسم همانند پیرچشمی، ممکن است ساختاری شفاف و متصل به ماهیچه های مژگانی دچار اختلال شده باشد.

2( در مالتیپل اسکلروزیس برخلاف آستیگماتیسم، بر اثر آسیب نوعی عصب مغزی پردازش پیام ها در قشر لوب پس سری مختل می شود. 
3( در نزدیک بینی برخلاف دوربینی، به منظور اصلاح بینایی از نوعی عدسی با عملکرد مشابه عدسی چشم از نظر همگرایی استفاده می شود. 
4( در پیرچشمی همانند دوربینی، پرتوهای نور بعضی از اجسام با برخورد به شبکیه، گیرنده های بیشتری نسبت به معمول را تحریک می کند.

 قطعاً بعد از حل تست های قبل، تست های کنکور براتون خیلی ساده خواهد بود! پس به عنوان زنگ تفریح تست های کنکور رو حل کنین.
)کنکور 92 داخل(5 74-4 چند مورد، عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل می کند؟ 

»به طور معمول، عنبیه ............ «
ب( در تحریک گیرنده های نوری نقش دارد. الف( در تولید و ذخیرۀ انرژی زیستی نقش دارد. 

د( بخشی از لایۀ میانی چشم است و در پشت عدسی قرار دارد. ج( به واسطۀ عضلات خود قطر عدسی را تغییر می دهد. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)کنکور 94 داخل(5  -74 در چشم انسان، ماهیچه های مژگانی با کدام بخش در تماس مستقیم است و چه خصوصیتی دارد؟ 
2( عدسی ـ دارای یاخته های کشیده و چندهسته ای است. 1( قرنیه ـ فاقد گیرنده های هورمونی است. 

4( عنبیه ـ تحت تأثیر دستگاه عصبی خودمختار قرار می گیرد. 3( مشیمیه ـ یاخته های آن به صورت ارادی کوتاه می شوند. 
چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟  )کنکور 95 داخل(5 --74

»بخشی از لایۀ میانی چشم انسان ............ «
ب( در پاسخ به محرک تغییر وضعیت می دهد. الف( به صورت شفاف و برجسته در آمده است. 

د( با لایۀ دارای گیرنده های نوری و نورون ها در تماس است. ج( توسط مایع شفاف جلوی چشم تغذیه می شود. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)کنکور 96 داخل با کمی تغییر(5  -74 چند مورد ویژگی همۀ عضلات داخل کرۀ چشم انسان را نشان می دهد؟      
ب( به صورت صاف و یاخته هایی تک هسته ای هستند. الف( فرامین دستگاه عصبی پیکری را دریافت می کنند. 

د( با مایع زلالیه در تماس هستند. ج( در تغییر قطر عدسی نقش دارند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)کنکور 97 داخل با تغییر(5  -74 یکی از لایه های کرۀ چشم انسان در جلو به بخشی شفاف تبدیل می شود. کدام عبارت دربارۀ این لایه نادرست است؟ 
2( با عضلات غیرارادی چشم تماس دارد. 1( با مایع تغذیه کنندۀ عدسی تماس دارد. 

4( بخش شفاف آن، اولین محل شکست نور ورودی به کرۀ چشم است.  3( در تشکیل عصب بینایی شرکت می کند. 
)کنکور 97 خارج(5   74 در انسان، کدام عبارت دربارۀ نوعی بیماری چشم که توسط عدسی همگرا اصلاح می شود، درست است؟  

2( پرتوهای نور جلوتر از شبکیه به یک دیگر می رسند. 1( پرتوهای نور به طور نامنظم به یک دیگر می رسند. 
4( فاصلۀ لکۀ زرد تا عدسی چشم بیشتر از حد معمول است. 3( فاصلۀ قرنیه تا نقطۀ کور کم تر از حد معمول است. 

)کنکور 98 داخل(5 7 74 کدام مورد، دربارۀ سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرۀ چشم انسان می شود، صحیح است؟ 
2( در مجاورت داخلی ترین لایۀ کرۀ چشم منشعب می شود. 1( ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه می کند. 

4( انشعابات انتهایی آن به پردۀ شفاف جلوی چشم وارد می شود. 3( انشعاب آن در مجاورت مایعی غیرشفاف و ژله ای قرار دارد. 
)کنکور 99 داخل و مشابه 99 خارج(5   74 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ 

»عدسی چشم انسان به وسیلۀ رشته هایی به بخشی متصل شده است که ............ دارد.«
2( با جزیی از دستگاه عصبی محیطی ارتباط 1( به ساختار رنگین چشم اتصال  

4( در مجاورت مایع مترشحه از مویرگ ها قرار  3( با داخلی ترین لایۀ چشم تماس  
)کنکور 1400 داخل و مشابه 1400 خارج(5   74 با توجه به شبکیۀ چشم یک فرد سالم، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

»در گیرندۀ مخروطی ............ گیرندۀ استوانه ای، مادۀ حساس به نور ............ «
2( همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد. 1( نسبت به ـ کم تری یافت می شود.  

4( برعکس ـ در نور زیاد و به کمک ویتامین A ساخته می شود. 3( برخلاف ـ در یک انتهای یاخته وجود دارد. 
)کنکور نوبت اول 1402(5   74 کدام ویژگی، در ارتباط با بخشی از چشم انسان که مشیمیه را به عنبیه مرتبط می کند، درست است؟ 

2( باعث تغییر قطر ساختار انعطاف پذیر می شود. 1( به لایۀ سفید و محکم چشم تعلق دارد. 
4( با مادۀ ژله ای و شفاف فضای جلوی عدسی در تماس است 3( در تنظیم مقدار نور وارد شده به چشم، نقش اصلی را دارد. 

 همان طور که ملاحظه فرمودین، طراح کنکور عاشق چشمه! تقریباً هر سال یه سؤال ازش طرح کرده، پس حواستون رو شش دونگ جمع کنید.
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گوش 

با توجه به ساختار گوش یک انسان سالم و بالغ، کدام گزینه نادرست است؟5 8 08
1(دریچۀبیضیبرخلافشاخۀدهلیزیعصبگوش،پایینترازپردۀصماخقراردارد.

2(مفصلبیناستخوانرکابیوسندانیهمانندمفصلبیناستخوانچکشیوسندانی،بالاترازمحلاتصالاستخوانچکشیبهپردۀصماخقراردارد.
3(بخشحلزونیهمانندمجرایرابطحلقوگوش،پایینترازدومیناستخوانگوشمیانیقراردارد.

4(مجاریعمودبرهمگوشداخلیبرخلافبخشحلزونیآن،بالاترازکوچکتریناستخوانگوشمیانیقراردارد.
در رابطه با استخوان های گوش میانی، کدام گزینه صدق می کند؟5   08

1(استخوانیکهبهدریچۀبیضیاتصالدارد،نسبتبهاستخوانیکهبهپردۀصماخمتصلاست،بافتاستخوانیبیشتریدارد.
2(استخوانیکهمفاصلبیشتریتشکیلمیدهد،برخلافاستخوانیکهاندازۀبزرگتریدارد،بهاستخوانگیجگاهیمتصلاست.

3(دواستخوانباساختارشبیهبهیکدیگردرمقایسهبااستخواندیگرگوشمیانی،پیامعصبیشنواییرازودتردریافتومنتقلمیکنند.
4(قطورترینقسمتساختاردورتریناستخوانازعصبشنواییهمانندقطورترینقسمتاستخوانمیانی،درسطحبالاتریازپردۀصماخقراردارد.

در ساختار گوش انسان، مجرایی که در انتقال صداها به گوش میانی مؤثر است، ................ مجرایی که هوا را به گوش میانی منتقل می کند، ...............5   08
1(همانندـدارایقطرثابتیبودهوفاصلۀآنتابخشدهلیزیبیشترازبخشحلزونیاست.

2(برخلافـطولقسمتتحتانیآنکمترازقسمتفوقانیآنبودهوفاقدگیرندههایحسیاست.
3(همانندـدرسطحپایینترینسبتبهمفصلمتحرکبیناستخوانچکشیوسندانی،قراردارد.

4(نسبتبهـقطربیشتریداشتهودرجابهجاییحجمهوایبیشتریبهمجاورتپردۀصماخمؤثراست.
چند مورد از عبارت های زیر، بیان درستی از ویژگی های شیپور استاش می باشد؟5   08

الف( در تحریک صحیح هر گیرندۀ مژک دار موجود در گوش درونی مؤثر است.
ب( در تنظیم میزان لرزش پردۀ نازک قابل مشاهده در کف استخوان رکابی نقش دارد.

ج( هوای درون حلق را می تواند با بخش واجد سه استخوان کوچک در گوش مرتبط کند.
د( بخشی را به گوش میانی مرتبط می کند که در سطح خود واجد یاخته های پوششی است. 

4)4 3)3 2)2 1)1
کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟5   08

»در گوش یک پسر سالم در حالت ایستاده، ............... نسبت به ................ فاصلۀ کمتری از ................. دارد.«
1(کوچکتریناستخوانگوشمیانیـمجرایرابطحلقوگوشـبخشدهلیزی

2(استخوانسندانیـپردۀمتصلبهاستخوانچکشیـعصبشنوایی
3(بخشجمعآوریکنندۀامواجصوتیـشیپوراستاشـپردۀصماخ
4(دریچۀبیضیـبخشحلزونیـمجاریعمودبرهمپرازمایع

چند مورد در ارتباط با ساختاری که به صورت مایل در انتهای مجرای شنوایی و بین گوش میانی و بیرونی قرار دارد، صحیح است؟5 - 08
الف( نخستین ساختاری است که بر اثر برخورد امواج صوتی مرتعش می شود.

ب( در فرورفته ترین قسمت خود با دستۀ استخوان سندانی مرتبط است.
ج( در سطح پایین تری نسبت به برآمدگی عصب شنوایی قرار دارد.
د( پیام های شنوایی را مستقیماً به استخوان چکشی منتقل می کند.

4(چهارمورد 3(سهمورد 2(دومورد 1(یکمورد
در ساختار گوش انسان، هر ساختاری که ...........5 0 08

1(درجمعآوریامواجصوتینقشاصلیرادارد،داراییاختههایغضروفیویاختههاییباهستۀبهگوشهراندهشدهاست.
2(باعثمیشودتاپردۀصماخبهدرستیبلرزد،هوارابهبخشیمنتقلمیکندکهدردیوارۀآنمنفذیافتنمیشود.
3(نوعیپردۀنازکمرتبطباگوشدرونیاست،ارتعاشاتآنابتدامادۀژلاتینیحلزونگوشرابهحرکتدرمیآورد.
4(درانتقالهوابینگوشمیانیودهاننقشدارد،سطحدرونیآنتوسطیاختههایمخاطیپوشیدهشدهاست.

در ساختار جمجمۀ انسان، استخوانی که در محافظت از گوش درونی مؤثر است، چه مشخصه ای دارد؟5   08
1(تنهادرتشکیلمفصلثابتباسایراستخوانهایجمجمهشرکتداشتهونوعیعضلهبینایناستخوانولالۀگوشقراردارد.

2(تمامیطولمجاریمنتقلکنندۀهوابهمجاورتپردۀصماخوبخشیازلالۀگوشرامحافظتمیکند.
3(ضخامتآندرمجاورتمجرایشنواییکمترازضخامتآندراطرافشیپوراستاشاست.

4(درمجاورتلوبیازساختارمخقرارداردکهسامانۀلیمبیکرادرخودجایدادهاست.
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کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟5   08
»به طور معمول، بخشی از پردۀ صماخ در نزدیکی .................. است که ...................«

1(استخوانیازگوشمیانیـنسبتبهاستخوانمفصلشدهباخود،ضخامتبیشتریدارد.
2(مجراییـموجبیکسانکردنفشارهوادردوطرفدریچۀبیضیگوشولرزشصحیحآنمیشود.

3(استخوانمحافظتکنندۀلوبیازمخـبامهمترینساختارمغزیمؤثردرحفظتعادلبدندرتماساست.
4(ساختاریمتعلقبهگوشبیرونیـتوسطبافتیکهبزرگترینذخیرۀانرژیدربدناست،محافظتمیشود.

بخشی از ساختار گوش درونی انسان که در تماس مستقیم با دریچۀ بیضی است .................5   08
1(درتمامیبخشهایخودحاویمادهایژلاتینیبودهودرسطحیبالاترازعصبشنواییقرارگرفتهاست.

2(حدوددوونیمدورحولمحوریفرضیپیچخوردهوباکمکفراوانترینیاختههایخود،پیامعصبیتولیدمیکند.
3(بهطورکاملتوسطاستخوانگیجگاهیمحافظتشدهودرسطحپایینترینسبتبهقسمتدیگرگوشدرونیقراردارد.

4(عملکردصحیحکمتعدادترینیاختههایآن،بهایجاداختلاففشاربیندوسویپردهایبزرگترازدریچۀبیضیتوسطشیپوراستاشوابستهاست.
چند مورد زیر ویژگی مشترک همۀ یاخته های پوششی موجود در اطراف گیرنده های شنوایی محسوب می شود؟5 8 08

ب( در تماس با مایع درون بخش حلزونی گوش قرار می گیرند. الف( دارای فضای بین یاخته ای اندک بوده و به یک دیگر چسبیده اند. 
د( تک هسته ای بوده و دارای ظاهری استوانه ای می باشند. ج( فاقد توانایی تشکیل سیناپس با رشته های عصبی هستند. 

3)4 2)3 1)2 1(صفر
در رابطه با ساختار بخشی از گوش درونی که به طور مستقیم با دریچۀ بیضی در تماس است، کدام گزینه صحیح بیان شده است؟5   08

1(همۀرشتههایعصبییکیازاعصابمغزی،بهبزرگترینحفرۀواجدمایعدراینبخشگوشدرونی،واردمیشوند.
2(همۀیاختههایپوششی،درتماسمستقیمباشبکهایازرشتههایپروتئینیوگلیکوپروتئینیقرارمیگیرند.

3(همۀگیرندههایحسیویژه،دربخشیازغشایخودبامایعموجوددرگوشدرتماسهستند.
4(همۀطولمژکیاختههایگیرندۀحسیویژه،درونمادۀژلاتینیقرارگرفتهاست.

کدام گزینه عبارت سؤال را به درستی تکمیل می کند؟5   08
»با توجه به تصویر مقابل، بخشی که با شمارۀ ............ مشخص شده است، ............« 

1(1ـتنهادرونحفرۀپایینیبخشحلزونیگوشمشاهدهشدهوبهدنباللرزشپردهایضخیمبهحرکتدرمیآید.
پیامهایعصبیراازطریقنوعیعصبکهبرآمدگیدرداخلاستخوانجمجمهدارد،بهبالاترینبخشساقۀمغزمیبرد. 2(2ـ

3(3ـبهدنبالخمشدنتاژکهایسطحخود،شکلسهبعدیکانالهاییونیغشایخودراتغییرمیدهد.

(1)

(2) (3)

(4)

بررویشبکهایازپروتئینهاوگلیکوپروتئینهاقرارداشتهتنهادربزرگترینحفرۀبخشحلزونیگوشدیدهمیشود. 4(4ـ
چند مورد در رابطه با گوش یک انسان بالغ درست است؟5   08

الف( پیام عصبی شنوایی پس از تولید در دندریت  یاخته های گیرنده، به قشر خاکستری مخ ارسال می شود.
ب( یاخته های پوششی نزدیک به عصب شنوایی و یاخته های مژک دار بخش حلزونی گوش، در تماس با مادۀ ژلاتینی هستند.
ج( در بخش تعادلی گوش، هر یاخته ای که در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار دارد، می تواند تحریک شود و پیام عصبی تولید کند. 

د( هر مجرای نیم دایرۀ بخش دهلیزی حاوی نوعی مایع بوده و بر دو مجرای نیم دایره ای دیگر عمود است.
٤(٤ ٣(٣ ٢(٢ ١(١

به منظور پردازش پیام های عصبی شنوایی در بخش خاکستری قشر مخ، ................... نسبت به سایر موارد دیرتر صورت می گیرد.5   08
1(تحریکگیرندههایمکانیکیموجوددربخشیکسومبالاییحلزونگوش

2(ارتعاشبزرگتریناستخوانکوچکگوشمیانیدرپیلرزیدندریچۀبیضی
3(خمشدنمژکهایگیرندههایمکانیکیدرپیلرزشمایعموجوددربخشحلزونی

4(انتقالپیامعصبیازگیرندههایمکانیکیبهیاختههایعصبیحسیدرشاخۀتعادلی
در بدن انسان، یکی از ............ که با دریچۀ بیضی در ارتباط مستقیم است، ............5 -- 0

1(استخوانهایگوشمیانیـدرسطحیپایینترازورودیهوابهشیپوراستاشقراردارد.
2(دوبخشاصلیگوشداخلیـبهصورتپیچخوردهدرسطحیپایینترازبخشدیگراصلیگوشداخلیقراردارد.

3(استخوانهایگوشمیانیـبادواستخوانکوچکموجوددرگوشمیانیاتصالدارد.
4(دوبخشاصلیگوشداخلیـدرسطحیبالاترازبخششنواییعصبحسیخارجشدهازگوشقراردارد.

در ارتباط با ساختار گوش درونی کدام گزینه صحیح است؟ 5 0- 0
1(درکوچکترینمجرایبخشحلزونی،نزدیکترینگیرندههابهبرآمدگیعصبشنوایی،اندازۀبزرگتریازدورترینگیرندههاازمحلبرآمدگیعصبشنواییقراردارد.

2(درمجاورتمحلورودمادۀژلاتینیبهمجرایمیانیبخشحلزونیگوش،تعدادردیفهاییاختهاینسبتبهقسمتهایدورترازاینمحلبیشتراست.
3(فاصلۀهستۀیاختههایگیرندۀشنواییازمحلتشکیلسیناپسبادندریتیاختههایعصبیحسی،کمترازفاصلۀهستهاززوائدغشاییسطحگیرندههاست.

4(یاختههایپشتیباناطرافگیرندههایمژکداربخشحلزونیگوشنسبتبهیاختههایپشتیباندورترازگیرندههایمژکدار،شباهتکمتریبهیاختههایمخاطرودهدارند.
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر در رابطه با انسان، مناسب است؟6  -02
» به طور معمول .................. در یکی از سه بخش اصلی گوش انسان به انجام می رسد که ................. در آن وجود دارد. «

الف( تبدیل امواج صوتی به پیام  عصبی- یاخته های به هم فشرده برخلاف یاخته های هدف هورمون های ید دار     
ب( جمع آوری اصوات و انتقال آن به بخش های درونی تر- گیرنده های پیکری با پوشش چندلایۀ انعطاف پذیر همانند موهای کرک مانند      

کسید    کسیژن و کربن دی ا ج( مفصل شدن استخوان های کوچک- ارتباط غیرمستقیم با لولۀ گوارش همانند ارتباط با مخلوطی از گازهای نیتروژن، ا
د( خم شدن مژک ها و بازشدن کانال های یونی غشا- رشته های نزدیک کنندۀ پیام عصبی به جسم یاخته ای نورون های حسی برخلاف گیرنده های حس وضعیت 

4( چهار مورد  3( سه مورد   2( دو مورد  1( یک مورد 
با توجه به تصویر مقابل، بیشترین یاخته هایی که درون بخش »؟« مستقر هستند، چه مشخصه ای دارند؟6  -02

1( به یک دیگر نزدیک اند و نوعی گیرندۀ مکانیکی محسوب می شوند.
2( در ارتباط با شبکه ای از رشته های گلیکوپروتئینی و پروتئینی قرار دارند.

3( در یکی از سطوح طرفی خود دارای تعداد زیادی اجزای رشته مانند هستند.

؟

4( در هدایت و انتقال پیام عصبی به لوب موجود در پشت ساقۀ مغز مؤثرند. 
در ارتباط با بخش بالاتر در گوش درونی انسان، کدام گزینه صادق است؟6  -02

1( تنها در یک محل رشته های عصبی تشکیل دهندۀ بخش تعادلی عصب، از قسمت دهلیزی خارج می شوند.
2( به دنبال حرکت سر به یک سمت، ابتدا مادۀ ژلاتینی مرتبط با گیرنده های مژک دار خم می شود.

3( تمامی طول مجاری نیم دایره ای ضخامت یکسانی داشته و حاوی گیرنده های حسی است.
4( یاخته های تشکیل دهندۀ سیناپس، فاقد تماس با مایع درون مجاری نیم دایره ای اند.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نامناسب تکمیل می کند؟6  -02
»با توجه به شکل مقابل، می توان گفت بخش شمارۀ ............ است.« 

1( 1، در سرتاسر خود دارای یاخته های مژکدار حس تعادل
2( 2، نسبت به پردۀ انتهای مجرای شنوایی، به دریچۀ بیضی نزدیک تر

3( 3، تجمعی از رشته های خارج شده از جسم یاخته ای نورون ها
4( 4، دارای گیرنده های مکانیکی در بین  یاخته های بافت پوششی 

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟6 02-2
»در گوش درونی فردی سالم، بلافاصله پس از ................ می شود.«

2( لرزش ساختار دریچه مانند، استخوان های گوش میانی مرتعش  1( حرکت مایع درون بخش تعادلی، مژک های گیرنده ها خم  
4( حرکت مادۀ ژلاتینی، مژک های همۀ یاخته های مرتبط با مادۀ ژلاتینی خم 3( خم شدن مژک های گیرنده ها، کانال های یونی غشای آن ها باز 

کدام گزینه صحیح است؟6  -02
1( هر پیامی که به مخچه ارسال می گردد، از بخش درونی گوش منشأ گرفته است.

2( هر مژک موجود در گیرنده های حسی ویژۀ گوش درونی، به انتهای رشتۀ عصبی متصل است.
3( هر یاختۀ مژک دار موجود در ساختار گوش درونی، در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار می گیرد.

4( هر یاختۀ مژک دار موجود در گوش درونی، بر اثر تحریک پیام های شنوایی را به مغز ارسال می کند.
با توجه به شکل مقابل که قسمتی از گوش درونی را نشان می دهد، کدام گزینه صحیح است؟6  -02

1( بخش 1 در نتیجۀ لرزش استخوان های کوچک گوش میانی به ارتعاش در می آید.
2( بخش 2 با عملکرد خود به فعالیت مرکزی در پشت ساقۀ مغز کمک می کند.

3( بخش 3 قادر به تولید، هدایت و انتقال پیام های عصبی تعادلی است. 

(۱)

(۲)

(۳)

(۴) کسون یاخته های گیرنده تشکیل شده است.  4( بخش 4 از تجمع آ
)آزمون های سراسری گاج(6  -02 کدام موارد جملۀ زیر را به درستی تکمیل نمی کنند؟ 

»در گوش یک انسان بالغ، به دنبال آسیب جدی به ............ ، به طور حتم ............ «
الف( استخوان های کوچک گوش میانی ـ تحریک همۀ گیرنده های مژک دار گوش داخلی دچار اختلال می شود. 

ب( شیپور استاش ـ ارتعاش پردۀ نازک متصل به استخوان چکشی به  درستی صورت  نمی گیرد.
ج( دریچۀ متصل به استخوان رکابی ـ شنیدن صداهای محیطی با اختلال مواجه می شود.

د( یاخته های مژک دار مجاری نیم دایره ای ـ ارسال پیام شنوایی به مغز مختل می شود.
4( »ب« ـ »د« 3( »ب« ـ »ج«  2( »الف« ـ »د«  1( »الف« ـ »ج« 

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟6 -020
»هر یاختۀ موجود در گوش انسان که ............ «

1( دارای مژک است، در تماس مستقیم با ماده ای ژلاتینی قرار گرفته است.
2( در اطراف گیرنده ها دیده می شود، در تماس مستقیم با مایع درون گوش قرار دارد.

3( در تماس با مادۀ ژلاتینی قرار می گیرد، با رشته های تشکیل دهندۀ یکی از اعصاب مغزی، سیناپس دارد.
4( در نتیجۀ حرکت سر پتانسیل غشای خود را تغییر می دهد، در کم قطرترین بخش مجاری نیم دایره ای قابل مشاهده است.
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در ساختار گوش درونی فردی سالم، .............. حسی ویژه ..............5 00 0
1(هرگیرندۀـپیامهاییرابهدنبالخمشدنمژکهایشتولیدمیکندکهبهیکیازبخشهایاصلیسازندۀمغزمخابرهمیشود.

2(بعضیازگیرندههایـنوعیگیرندۀمکانیکیحسوضعیتبودهکهبالرزشمادۀژلاتینیمختصخودتحریکمیشوند.
3(بعضیازگیرندههایـازیکسمتخودبامادۀشفافوژلاتینیوازیکسمتبافضایسیناپسیمرتبطهستند.

4(هرگیرندۀـتوسطیاختههاییاحاطهشدهاستکهبانوعیمادۀژلاتینیگوشدرونیدرتماسهستند.
وجه مشترک بخش شنوایی و تعادلی گوش داخلی در یک فرد بالغ کدام است؟5  0 0

1(یاختههایخارجکنندۀپیامازآنها،درمسیرخودبخشمتورمیراایجادمیکنندکهبالاترازمحلاتصالاستخوانچکشیبهپردۀصماخ،قراردارد.
2(درپیخمشدنمژکهایگیرندهها،ابتداکانالهاییونیغشایآنهابازشدهوسپسرشتههایعصبیگیرندههاپیامرابهمغزمیفرستد.
3(همۀانواعیاختههاییکهفراوانیبیشتریدارند،بهغشایپایهمتصلبودهوبایاختههایسازندۀعصبشنواییـتعادلیسیناپسدارند.

4(توسطاستخوانهایپهناسکلتجانبیمحافظتشدهوحاوینوعیمادۀژلاتینیهستندکهدرتماسبامژکهایگیرندههایمکانیکیاست.
کدام گزینه، تکمیل کنندۀ مناسبی برای عبارت زیر نیست؟5  0 0

»به طور معمول، فقط بعضی از .............. موجود در ساختار گوش انسان، .................«
1(رشتههایعصبیمرتبطباگیرندههایتعادلیـدرتشکیلبخشیازعصبخروجیازگوشدرونینقشدارند.

2(یاختههایحفرۀمیانیبخشحلزونیـمنجربهتغییرپتانسیلانشعاباتدندریتینوعییاختۀعصبیحسیمیشوند.

3(گیرندههایمژکدارـبهدنبالارتعاشپردۀمتصلبهکوچکتریناستخوانگوشمیانی،کانالهاییونیرابازمیکنند.
4(یاختههایپوششیمتصلبهگیرندۀشنواییـمستقیماًبانوعیلایۀواجدرشتههایپروتئینیوگلیکوپروتئینیدرتماساند.

در بدن فردی سالم، عصب تعادلی گوش همانند عصب شنوایی دارای کدام مشخصه است؟5  0 0
1(پیامهایعصبیتولیدشدهتوسطگیرندههایمژکدارگوشرادرکوپردازشمیکند.

2(بخشیازدستگاهعصبیمرکزیانسانراتشکیلدادهوتواناییانتقالپیامعصبیرادارد.
کسوننورونهایحسیدستگاهعصبیمحیطیتشکیلمیشود. 3(درنتیجۀکنارهمقرارگرفتنآ

4(درپیتحریکمژکهاییاختههایگیرنده،پیامعصبیرافقطبهمرکزیدرپشتساقۀمغزارسالمیکند.

 با ظهور کنکور دی ماه 1401، سوالاتی به سبک تست بعدی در کنکورهای آینده قابل انتظار خواهند بود:
در ساختار گوش فردی سالم، چند مورد در رابطه با هر ساختار پرده مانند صدق می کند؟ 5 08 0

ب( بر اثر لرزش نوعی استخوان گوش میانی، مرتعش می شود. الف( با نوعی استخوان گوش میانی مرتبط است. 
د( در محلی پایین تر از محل اتصال استخوان چکشی و سندانی است. ج( توسط استخوان گیجگاهی محافظت می شود. 

4(1مورد 3(2مورد 2(3مورد 1(4مورد
کدام گزینه در مورد بخشی از ساقۀ مغز که در پردازش اطلاعات مربوط به گیرنده های نشان داده شده در تصویر زیر مهم ترین نقش را دارد، درست است؟ 5  0 0

1(دربخشپشتیمهمترینمرکزتنظیموضعیتبدنوحفظتعادلقراردارد.
2(بخشیازآندارایچهاربرجستگیواجدیاختههایعصبیاست.

3(دربخشپایینیمرکزتنظیمترشحاشکوبزاققراردارد.
4(دورترینبخشساقۀمغزازغدۀاپیفیزمحسوبمیشود.

در رابطه با هر ساختار پیچ خورده در بدن انسان، کدام گزینه به طور صحیح بیان شده است؟5  0 0
2(درساختارخودحاویاتمهاینیتروژن،کربنوهیدروژناست. 1(توسطنوعیساختاراستخوانیمحافظتمیشود.

4(ازیاختههاییباظاهرمکعبیوواجدزوائدریزپرزتشکیلشدهاست. 3(بهتریندمایفعالیتآندردمای37درجهاست.
)کنکور 96 داخل(5  0 0 چند مورد، ویژگی بیشترین یاخته هایی است که در دیوارۀ مجاری نیم دایره ای گوش انسان قرار دارند؟ 

ب( در بین آن ها فواصل بسیار اندکی وجود دارد. الف( در دو سمت خود اجزای رشته مانندی دارند. 
د( فقط توانایی ارسال پیام عصبی به مخچه را دارد.  ج( مژک های آن ها تحت تأثیر مایع گوش درونی خم می شود. 

4)4 3)3 2)2 1)1
)کنکور 99 داخل و مشابه 99 خارج(5  0 0 چند مورد، در ارتباط با گیرنده های موجود در بخش دهلیزی گوش انسان صحیح است؟ 

الف( از طریق مژک های خود، با مایع پیرامونی تماس دارند.
ب( در صدور بخشی از پیام های مربوط به وضعیت بدن دخالت می نمایند. 

ج( پس از حرکت مایع پیرامونی، ابتدا کانال های یونی غشای آن ها باز می شود.
د( پیام های خود را به بخشی در پشت ساقۀ مغز که با نوعی بافت پیوندی پوشیده شده، ارسال می کنند. 

4)4 3)3 2)2 1)1
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)کنکور 1401 داخل و مشابه 1401 خارج(5 -  0 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 
»در انسان سالم، ....................... حسیِ موجود در گوش درونی، ........................«

2(هرگیرندۀـدرارسالپیامعصبیبهسمتبخشاصلیمغزدخالتدارد. 1(هرگیرندۀـمیتوانددرپیلرزشدریچۀبیضیتحریکشود.
بهدنبالحرکتِمایعدرونمجرایشنواییتحریکمیشوند. 4(فقطبعضیازگیرندههایـ 3(فقطبعضیازگیرندههایـنوعیگیرندۀحسوضعیتمحسوبمیشوند.

چشایی، بویایی و پردازش اطلاعات حسی

فراوان ترین یاخته های موجود در سقف حفرۀ بینی انسان چه مشخصه ای دارند؟5 0  0
1(گیرندههایشیمیاییباسیتوپلاسماندکوهستههایبیضیشکلهستند.

2(یاختههایپیوندیودارایرشتههایکلاژنوکشساندرمادۀزمینهایخودهستند.
3(یاختههایاستوانهایشکل،فاقدمژکودارایهستهایدورازغشایپایههستند.

4(یاختههایبافتپوششیاستوانهای،دارایهستۀکوچکوفاقدفضایبینیاختهایهستند.
کدام گزینه زیر در ارتباط با حس بویایی درست است؟5    0

2(هریاختۀپیازبویایی،تنهاتواناییتشکیلسیناپسبایکگیرندۀبویاییرادارد. 1(هریاختۀمتصلبهغشایپایه،درتماسبامایعمخاطیمیباشد.
4(هرگیرندۀبویاییدارایبیشازیکرشتۀعصبیاست. 3(هریاختۀسقفحفرۀبینی،تواناییترشحمایعمخاطیرادارد.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0
»فقط گروهی از یاخته های موجود در سقف حفره بینی یک فرد سالم و بالغ، ................... «

1(پسازبرخوردبهمولکولهایبودار،پیامعصبیرابهواسطهدندریتخودازاستخوانجمجمهعبورمیدهند.
2(درسطحبالاتریازمحلحضورهستۀگیرندههایانتقالدهندۀپیامعصبیبهکوچکترینلوبمغزیقراردارند.

3(علاوهبرتماسبادوگیرندۀبویایی،تامحلعبوررشتههایعصبیازسوراخهایاستخوانیازکفجمجمهادامهدارند.
کسونطویلیدارندکهازمنفذجمجمهایمختصاینگیرنده،عبورکردهوبایاختههایمغزسیناپسبرقرارمیکنند. 4(رشتههایعصبیآ

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0
»در سقف حفرۀ بینی یک انسان سالم، هر یاخته ای که ............ به طور قطع ............«

الف( در ترشح مادۀ مخاطی مؤثر است ـ با کمک بخشی از سیتوپلاسم خود، ناقل های عصبی را تولید می کند.
ب( بر درک مزۀ اومامی اثرگذار می باشد ـ ناقل های عصبی خود را در خارج از دستگاه عصبی مرکزی تولید و ترشح می کند.

ج( در پی برخورد با مولکول های بو تحریک می شود ـ در تغییر پتانسیل الکتریکی یاخته های مغز مؤثر است.
د( بین یاخته های پوششی مستقر است ـ با کمک زوائد سیتوپلاسمی سطح آکسون خود، اثر مولکول های شیمیایی را دریافت می کند.

4)4 3)3 2)2 1)1
کدام عبارت در مورد حس بویایی درست است؟5 8  0

1(گیرندههایحسبویاییتنهادرسقفحفرۀبینییافتمیشوند.
2(نزدیکترینغدۀدرونریزبهگیرندههایبویایی،هورمونمحرکترشحشیررامیسازد.

3(پیامهایبویاییابتدابهتالاموسرفتهوپسازپردازشاولیهبهقشرمخفرستادهمیشوند.
4(هرتحریکگیرندههایبویایی،بهصورتکاملدرمغزپردازشمیشود.

کدام موارد، دربارۀ گیرنده های بویایی موجود در سقف حفرۀ بینی انسان, نادرست هستند؟5    0
الف( عملکرد آن ها در صورت افزایش فعالیت ترشحی نوعی بیگانه خوار بافتی دچار اختلال می شود.  

ب( در اطراف آن ها یاخته های پوششی استوانه ای  شکل و واجد هسته ای در نزدیکی مادۀ مخاطی دیده می شود. 
ج( با حرکت مایع موجود در اطراف این یاخته ها و خم شدن زوائد سیتوپلاسمی آن ها، تحریک می شوند.

د( با کمک طویل ترین رشتۀ عصبی خود، پیام های بویایی را به محل قرارگیری هستۀ خود نزدیک می کنند.
4(»ب«ـ»د« 3(»الف«ـ»ج« 2(»ج«ـ»د« 1(»الف«ـ»ب«

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟5    0
»با توجه به تصویر مقابل می توان گفت نوعی یاختۀ موجود در بخش ............ « 

1(4همانند2،رشتههایکلاژنمادۀزمینهایرامیسازد.
2(1برخلاف3،متعلقبهبخشمرکزیدستگاهعصبیاست.

3(1همانند4،پیامعصبیرابهیاختۀبعدازخودانتقالمیدهد.

(۲)

(۴)

(۱)

(۳)

4(2برخلاف3،دارایگیرندهبرایهمۀهورمونهایغدۀتیروئیداست.
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کدام گزینه عبارت زیر را به نحو متفاوتی کامل می نماید؟   6  -28
»در یک جوانۀ چشایی موجود در دهان، ............... یاخته هایی که .................. «

۱( بعضی از ـ یکی از دو انتهای آن ها در مجاورت منفذ جوانه قرار دارد، پس از انحلال مواد غذایی در بزاق، به درک مزۀ غذا می پردازند. 
۲( همۀ ـ خارجی ترین یاخته های پشتیبان جوانۀ چشایی به حساب می آیند، با بافت پوششی سنگفرشی  چند لایۀ دهان در تماس اند.

۳( همۀ ـ به عنوان گیرندۀ حواس ویژه شناخته نمی شوند، قطعاً هستۀ خود را در سطحی مشابه یاخته های گیرنده قرار داده اند.
۴( بعضی از ـ انشعابات رشتۀ عصبی با آن ها مرتبط می شود، از یک سمت با منفذ چشایی در ارتباط بوده و با بزاق تماس دارند. 

کدام گزینه در ارتباط با حس چشایی به نادرستی بیان شده است؟6  -28
۱( ذرات غذایی به منظور تحریک گیرنده های چشایی باید در بزاق حل  شوند.

۲( در ساختار هر جوانۀ چشایی، یاخته های تحریک  ناپذیر تعداد بیشتری دارند.
۳( درون جوانۀ چشایی، انشعابات رشتۀ سیتوپلاسمی یاختۀ عصبی قابل مشاهده است.

۴( هر یاختۀ موجود در ساختار جوانۀ چشایی در یک سمت خود با منفذ چشایی مجاورت دارد.
باتوجه به ساختار جوانۀ چشایی کدام گزینه عبارت زیر را مناسب کامل می کند؟6  -28

»هر یاخته ای که ............ «
۱( با دندریت یاختۀ عصبی سیناپس دارد، در شیار موجود در مجاورت برجستگی زبان دیده می شود. 

۲( اندازۀ بزرگ تری نسبت به سایر یاخته ها دارد، واجد هسته ای در نزدیکی منفذ چشایی است.
۳( تعداد کم تری نسبت به  یاخته های دیگر دارد، توسط ذرات غذایی محلول تحریک می شود.

۴( با بافت پوششی سنگ فرشی چندلایه تماس دارد، قادر به تولید ناقل عصبی است.
کدام گزینه، به منظور تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟6 28-2

»در بدن یک فرد سالم و بالغ، گیرنده هایی که در درک درست مزۀ غذا مؤثر هستند، از نظر ................. به یکدیگر شباهت داشته و از نظر ................. با یکدیگر متفاوت دارند.«
۱( قرارگیری در مجاورت یاخته هایی با فضای بین یاخته ای اندک و دارای هسته ای غیرمرکزی ـ داشتن سیناپس با یاخته های دستگاه عصبی مرکزی

کسون برای شرکت در سیناپس ۲( توانایی پردازش پیام های مربوط به مزۀ اومامی ـ داشتن زوائد سیتوپلاسمی آ
کتری ها ـ داشتن زوائد سیتوپلاسمی در سطح خود ۳( تماس داشتن با مایعی حاوی آنزیم کشندۀ با

۴( کمتر بودن تعداد نسبت به یاخته های احاطه کنندۀ خود ـ توانایی تولید ناقل عصبی
)آزمون های سراسری گاج(6 --28 در اولین سیناپس تشکیل شده در مسیر بویایی، کدام مورد اتفاق می افتد؟  

۱( آزاد شدن ناقل های عصبی در سقف حفرۀ بینی انجام می شود.
۲( ناقل های عصبی پس از ترشح می توانند وارد سیتوپلاسم گیرنده های بویایی شوند.

کسون یاخته های گیرندۀ بویایی تولید و ذخیره می شوند. ۳( ناقل های عصبی در پایانۀ آ
۴( پس از برون رانی، ریزکیسه های حاوی ناقل های عصبی یاخته های تشکیل دهندۀ عصب بویایی را تحریک می کنند.

ساختار نشان داده شده در شکل مقابل، کدام موارد از ویژگی های زیر را دارد؟ 6 --28
الف( از یاخته هایی تشکیل شده است که برای آنزیم لیزوزیم ژن دارند.

ب( تنها در قسمت های عمقی برجستگی های روی زبان قابل مشاهده است.
ج( انشعابات چندین رشتۀ عصبی به هر یک از این ساختارها وارد می شود.

د( گیرنده هایی دارد که عملکرد آن ها وابسته به فعالیت صحیح پل مغزی است.
۴( »الف« و »ج« و »د« ۳( »الف« و »د«  ۲( »ج« و »د«   ۱( »الف« و »ب« 

)کنکور 95(6  -28 در انسان، کدام گزینه ویژگی یاخته هایی است که مستقیماً توسط مولکول های بو تحریک می شوند؟  
۲( پرتعداد ترین یاخته های سقف حفرۀ بینی محسوب می شوند. ۱( در لابه لای یاخته های پوششی مژک دار قرار دارند. 

۴( تغییر در پتانسیل الکتریکی یاخته های پیاز بویایی ایجاد می کنند. ۳( مادۀ مخاطی را در بخش فوقانی حفرات بینی ترشح می نمایند. 
کدام عبارت در رابطه با پردازش پیام های بینایی در انسان درست است؟6  -28

۱( همۀ پیام های بینایی وارد شده به تالاموس سمت چپ، در لوب پس سری نیم کرۀ چپ مخ پردازش می شوند.
۲( همۀ پیام های بینایی وارد شده به هر تالاموس، توسط لوب پس سری نیم کرۀ مخ سمت مقابل پردازش می شود.

۳( پیام های بینایی هر چشم، تنها به تالاموس سمت مقابل وارد می شود، اما توسط لوب پس سری هر دو نیم کره  پردازش می شود.

۴( پیام های بینایی هر چشم، به هر دو تالاموس وارد می شود، اما تنها توسط لوب پس سری نیم کرۀ همان سمت پردازش می شود.
به طور معمول، کدام عبارت در رابطه با بدن انسان صحیح است؟6 28-8

۱( گیرنده های حسی مختلف، پیام های حسی خود را با ماهیت های متفاوتی به دستگاه عصبی مرکزی ارسال می کنند.
کستری کوچک ترین لوب  هر دو نیمکرۀ مخ انجام می شود. ۲( پردازش نهایی پیام های حس بینایی چشم راست در قشر خا

۳( به منظور عملکرد صحیح تمامی گیرنده های مؤثر بر درک صحیح مزۀ غذا، فعالیت ترشحی غدد بزاقی دهان ضروری است.
۴( پیش از ورود بخشی از آسه های عصب بینایی به کیاسمای بینایی، پردازش اولیه پیام های بینایی در تالاموس صورت می گیرد.
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به طور معمول به منظور ارسال پیام های بینایی به بخش قشری کوچک ترین لوب مخ، ضروری است تا کدام گزینه زودتر از سایرین روی دهد؟ 5    0
1(بهدنبالبرخوردپرتوهاینوریبهگیرندههاینوری،مادۀحساسبهنوردریاخته،تولیدشود.

2(پرتوهاینوریبراینخستینباردرپیبرخوردبهمادۀژلهایمؤثردرتغذیۀعدسی،همگراشود.
کنشهاییتوسطمادۀحساسبهنور،راهاندازیشوند. 3(بهمنظورتولیدپیامهایعصبیدرگیرندهها،وا

کسونیاختههایمخروطیواستوانهایبهطورمستقیمازمحلنقطۀکور،خارجشود. 4(پیامهایعصبیبهواسطۀآ

 ترکیب با فصل قبلی! یادت هست دیگه مطالبو امیدوارم فراموش نکرده باشی ... 
اولین محل پردازش اطلاعات حسی در دستگاه عصبی مرکزی انسان، پیام های مربوط به گیرنده هایی که بیشترین اطلاعات ما از محیط را به دست می آورند، را 5    0

.............. می کند که ..................
1(درانتهابهبخشیارسالـدرسطحپایینترینسبتبهمرکزتنظیموضعیتوتعادلبدنقراردارد.

2(مستقیماًازبخشیدریافتـبههنگامتشریحمغزگوسفند،درسطحبالاتریازبصلالنخاعدیدهمیشود.
3(درانتهابهبخشیارسالـبالوبیازمغزکهدراثرکوکائینبیشترینآسیبرامیبیند،مرزمشترکدارد.

4(مستقیماًازبخشیدریافتـهمۀآسههایهرعصببیناییپسازخروجازآن،بهنیمکرۀمخمقابلمیروند.
در بدن انسان، پیام های ............ در ............ به محلی در مغز می روند که ............ است.5    0

2(بیناییـنهایتـکاملاًجلوترازاندامدارایکرمینه 1(شنواییـابتداـپایینترازمرکزتنظیمترشحاشک
4(چشاییـابتداـواجدتواناییترشحهورمون 3(بویاییـنهایتـحاویجسمیاختههایعصبی

کدام عبارت ها جملۀ زیر را به  درستی تکمیل می کنند؟5 -  0
»در دستگاه عصبی مرکزی انسان در صورت آسیب به ............ ممکن نیست ............ مختل شود.«

الف( مخچه ـ پردازش برخی پیام  عصبی تولید شده در گوش
ب( پل مغزی ـ فعالیت یاخته های موجود در جوانه های چشایی

ج( نخاع ـ انتقال پیام های عصبی از اندام های حسی ویژه به مغز
د( لوب پس سری نیم کرۀ راست مخ ـ تشخیص اجسام در هر دو چشم

4(»ب«و»د« 3(»ج«و»د« 2(»الف«و»ج« 1(»الف«و»ب«
چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟5 0  0

»در پسری که به تازگی به سن بلوغ رسیده و به عدم ................... مبتلا گردیده، ممکن است ................... باشد)باشند(.«
الف( لرزش صحیح پردۀ صماخ ـ بخش ارتباط دهندۀ گوش به لولۀ گوارش، با انسداد همراه شده 

ب( توانایی در دید واضح اجسام نزدیک ـ فاصلۀ محل خروج عصب بینایی از چشم تا قرنیه، کاهش یافته 
ج( تحریک گیرنده های حس ویژه در بخش حلزونی گوش ـ پردۀ متصل به استخوان رکابی گوش میانی، پاره شده

د( تجمع پرتوهای نور به صورت منظم در شبکیه ـ بخش های مختلف پردۀ شفاف جلوی چشم، انحناهای متفاوت داشته 
4)4 3)3 2)2 1)1

 چند تا تست بعدی ویژگی ها و نکات کلی همۀ گیرنده های حسی هستند، این تست ها را در آزمون های جامع بیشتر می بینید.
با توجه به مطالب کتاب زیست شناسی یازدهم، چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 5    0

»در انسان، هر گیرندۀ حسی ویژۀ موجود در ............ «
الف( اندام حسی که عصب خروجی آن از دو بخش تشکیل شده است، دارای مژک هایی در تماس با مادۀ ژلاتینی است.

ب( داخلی ترین لایۀ اندام حسی که بیشترین اطلاعات محیط پیرامون را دریافت می کند، آکسونی دارد که در تشکیل عصب بینایی نقش دارد.
ج( ساختارهایی که در عمق برجستگی های موجود بر روی زبان دیده می شوند، با یاخته های پوششی سنگ فرشی اتصال و تماس دارد.

د( سقف حفره ای که هوای ورودی به آن توسط شبکه ای از مویرگ ها گرم می شود، مستقیماً با یاخته های مغز سیناپس دارد.
4)4 3)3 2)2 1)1

در رابطه با گیرنده های بویایی موجود در سقف حفرۀ بینی، کدام گزینه به طور حتم صادق است؟5    0
1(برخلافهمۀگیرندههایدیوارۀرگها،بااثرمولکولهایشیمیاییتحریکمیشوند.

2(همانندنزدیکترینگیرندههابهبافتچربیپوست،هموارهدرصورتوجودمحرک،پیامعصبیایجادمیکنند.
3(همانندگیرندههایحسوضعیتدرماهیچۀدوسربازو،پیامهایعصبیراپسازنخاعبهمغزمیفرستند.

کستریمخارسالمیکنند. 4(برخلافگیرندههاینوریموجوددرشبکیه،پیامهایعصبیرابدونتقویتدرتالاموسبهقشرخا
چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کنند؟5    0

»در یک انسان سالم فراوان ترین یاخته های موجود در ............  «
ب( بخش حلزونی گوش، در تماس با مادۀ ژلاتینی درون گوش قرار نمی گیرند. الف( جوانه های چشایی زبان، در محل سیناپس، با رشته های عصبی در ارتباط هستند.  

د( لکه زرد، با تجزیه مادۀ حساس به نور، ویتامین A می سازند. ج( بخش دهلیزی گوش، در پی خم شدن مژک هایشان تحریک می شوند.   
4)4 3)3 2)2 1)1
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شکل مقابل، دو نوع از گیرنده های حسی بدن انسان را نشان می دهد. با توجه به آن، کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه ها متفاوت است؟5 8  0
1(گیرندههای»الف«همانند»ب«،بادریافتاثرمحرک،کانالهایدریچهدارغشایخودرابازمیکنند.

2(گیرندههای»ب«برخلاف»الف«،نوعیگیرندۀپیکریباقابلیتارسالپیامبهمخچهمحسوبمیگردند.
3(گیرندههای»الف«برخلاف»ب«،درساختارمجاریاستخوانیشکلونیمدایرهایگوشداخلیقرارگرفتهاند.

4(گیرندههای»ب«همانند»الف«،نوعیگیرندۀمکانیکیبودهومیتواننددرزمانتغییروضعیتاستخوانهاتحریکشوند.
در بدن فردی سالم، همۀ گیرنده هایی که ............ 5    0

1(درسطحخوددارایزوائدسیتوپلاسمیهستند،درپیاتصالمولکولهایشیمیاییبهاینزوائدتحریکمیشوند.
2(درلایۀضخیمترساختارپوستدیدهمیشوند،دراطرافخوددارایغلافیپیوندیهستند.

3(دردرکدرستمزۀغذاهانقشدارند،توسطیاختههاییباظاهرمشابهیاختههایرودۀباریکاحاطهمیشوند.
4(مژکهایآنهابهسمتمخالفحرکتمایعاطرافمیشوند،درارسالپیامبهمجاورتبطنچهارممغزینقشدارند.

چند مورد دربارۀ هر مادۀ ژلاتینی و ژله ای موجود در اندام های حسی ویژۀ یک انسان بالغ صحیح است؟5    0
ب( در اثر تغییر موقعیت سر حرکت می کند. الف( دارای ظاهری شفاف می باشد. 

د( در حفظ شکل کروی یکی از اندام های حسی ویژه نقش دارد. ج( در تماس با یاخته های گیرندۀ مژک دار قرار گرفته است. 
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می کند؟5    0
»در بدن انسان، .............. گیرنده هایی که در تعادل نقش دارند، ................«

1(بعضیازـنوعیگیرندۀمکانیکیمژکدارِحساسبهحرکتمحسوبمیشوند.
2(همۀـپیامخودرابهبخشیازمغزکهدرپشتبطنچهارممغزیقراردارد،ارسالمیکنند.

3(بعضیازـعلاوهبرزردپیوکپسولمفصلیدراطرافیاختههاییچندهستهایباعملکردارادیقابلمشاهدهاند.
4(همۀـپیامهایعصبیتولیدیخودراازطریقریشۀپشتییکیازاعصابنخاعیبهدستگاهعصبیمرکزیواردمیکنند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0
» در گیرنده هایی از حواس ویژۀ انسان ممکن است به سبب عوامل تحریک کنندۀ مکانیکی اختلاف پتانسیل غشا تغییر کند. در همۀ این گیرنده ها در پی ................. می شود.«

2(مصرفنوعیویتامیندریاخته،مادۀحساسبهنورساخته 1(بازشدنگروهیازکانالهاییونیغشا،یاختهتحریک
4(تولیدناقلعصبیدرجسمیاختهای،پیامعصبیبهیاختۀبعدیمنتقل 3(تماسمستقیمزوائدسیتوپلاسمیبامایعمجاورخود،مژکهاخم

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5 -8 0
»یکی از اندام های حسی ویژۀ انسان که ................. در آن بیشتر از سایرین است، .................«

1(مقدارمصرفویتامینAـتنهایکساختارشفافوانعطافپذیردرلایۀمیانیخوددارد.
کوباشد. کارزـمیتواندمحلشروعسرطاندرافرادمصرفکنندهتنبا 2(قابلیتتفسیرمزۀشیرینسا

3(میزاندریافتاطلاعاتمحیطیـباافزایشسنفقطدرمعرضسستشدنوکاهشاستقامتاجزاقرارمیگیرد.
4(تنوعگیرندهایمکانیکیِغیرپیکریـمیتواندبرفعالیتیاختههایعصبیموجوددربالاترینبخشساقۀمغزمؤثرباشد.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5 80 0
»گیرنده های حسی در بدن انسان که ............ «

1(درپیاثرنوعیمحرکمکانیکیپتانسیلغشایخودراتغییرمیدهند،نوعیگیرندۀحسیمکانیکیمحسوبمیگردند.
2(بایاختههایدستگاهعصبیمرکزیسیناپسدارند،بدونعبورپیامهایخودازسامانۀکنارهای،باقشرمخدرارتباطهستند.

3(اطلاعاتیقابلپردازشدرکوچکترینلوبهرنیمکرۀمختولیدمیکنند،تواناییارسالپیامهاییبهبالاترینبخشساقۀمغزرادارد.
4(پیامهاییتولیدمیکنندکهپردازشآنهادرفردمبتلابهمالتیپلاسکلروزیسدچاراختلالمیشود،فاقدتواناییارسالپیامبهمخچههستند.

در ارتباط با گیرنده های حواس ویژۀ انسان، کدام مورد، صحیح می باشد؟5  8 0
1(برخیازگیرندههاییکهتنهاتوسطیکلایهبافتپوششیاحاطهمیشوند،بهمنظورتحریک،بهلرزشمایعدرونحلزوننیازدارند.
2(برخیازگیرندههاییکهبهمنظورحفظتعادلبدن،پیامهاییرابهمخچهمیفرستند،درونکپسولپوشانندۀمفاصلاستقراریافتهاند.

کسونطویلتراست. 3(همۀگیرندههاییکهدرپیسازش،پیامکمتریبهمغزارسالمیکنند،رشتۀعصبیدندریتآنهانسبتبهرشتۀآ
4(همۀگیرندههاییکهدردرکصحیحمزۀغذامؤثرمیباشند،بهوسیلۀکانالهاییونیغشایخود،فقطبهبرخیمولکولهااجازۀعبورمیدهند.

چند مورد در ارتباط با هر گیرندۀ حسی موجود بر روی زبان صحیح است؟5  8 0
ب( با اتصال مولکول های شیمیایی تحریک می شود. الف( فقط در اندام های حسی ویژه قابل مشاهده است. 

د( بر درک درست مزۀ غذاها در قشر خاکستری مخ مؤثر است. ج( در افراد مبتلا به آلرژی دچار اختلال می شود. 
3)4 2)3 1)2 1(صفر
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چند مورد برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟5  8 0

» در بدن انسان، همۀ گیرنده های حسی ویژه ................. همۀ گیرنده های حسی پیکری، .................... «

الف( برخلاف ـ بدون ارسال پیام به طناب عصبی پشتی، با مغز مرتبط می شوند.

ب( همانند ـ یک یاختۀ عصبی و یا بخشی از یک یاختۀ عصبی هستند.

ج( برخلاف ـ تنها در پاسخ به یک نوع محرک، پتانسیل عمل ایجاد می کنند.

د( همانند ـ در ذخیره و تولید شکل رایج انرژی نقش دارند.

4(1مورد 3(2مورد 2(3مورد 1(4مورد
کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5 88 0

»در بدن انسان سالم، همواره به منظور ............، ضروری است.«

1(ارسالپیامعصبیبهمرکزیواجدکرمینه،تغییرپتانسیلالکتریکیغشاینوعیگیرندۀحسیویژه
2(اثرگذاریمولکولهایشیمیاییبررویگیرندۀحسیمؤثربردرکمزۀغذا،حلشدناینمولکولهادرمایعتولیدیغددبزاقی

3(بهحرکتدرآمدنهرمایعموجوددراطرافگیرندههایمژکدارگوشدرونی،ارتعاشاستخوانهایکوچکموجوددرگوشمیانی
کنشهایتجزیهتحتتأثیرآنزیمهایدرونیاختهای 4(تغییرپتانسیلالکتریکیغشایگیرندههایحسیلکۀزرد،بهراهافتادنوا

کدام گزینه، در ارتباط با انواع گیرنده های حسی بدن انسان که در فصل   زیست شناسی ) ( آورده شده است، صحیح می باشد؟5  8 0

1(هرگیرندهایکهدرمقابلمحرکثابتسازشمییابد،درصورتداشتنرشتۀسیتوپلاسمی،نوعیگیرندۀحسویژهنیست.
2(هرگیرندهایکهانتهایدارینۀآزاداست،درصورتپاسخبهمحرکهایشیمیایی،نوعیگیرندۀحسپیکریمحسوبنمیشود.

3(هرگیرندهایکهنوعیگیرندۀمکانیکیمیباشد،درصورتداشتنمژک،پیامهاییراتولیدمیکندکهبدونعبورازنخاع،بهمغزمیروند.
4(هرگیرندهایکهزوائدسیتوپلاسمیدارد،درصورتخمشدناینزوائدسیتوپلاسمیکانالهایدریچهدارسدیمیغشایخودرابازمیکند.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نادرست کامل می کند؟5  8 0

»نوعی اندام حسی ویژه در بدن انسان وجود دارد که ..................«

1(علیرغممحافظتتوسطاستخوانیکهبااستخوانفکپایینمفصلدارد،درارسالپیامبهمغزمیانیومخچهمؤثراست.
2(پیامهاییکهتعدادشاخههایعصبیبیشتریازآنخارجمیشوند،درکمکبهگیرندههایمکانیکیمفاصلنقشدارند.

کنشانعکاسیکهبدونوجودمحرکفیزیکیامکانانجامآنوجوددارد،دردرکپیامآنتوسطگیرندههانقشدارد. 3(نوعیوا
4(درصورتافزایشفعالیتترشحیماستوسیتها،ارسالپیامهایآنبهمرکزپردازشنهاییاطلاعاتحسیدچاراختلالمیشود.

طبق مفاهیم فصل دوم کتاب درسی یازدهم، هر گیرنده ای که در .................. قرار دارد، ..................5  8 0

1(دیوارۀرگهایخونیـبهدنبالایجادتغییراتیدرحجمخون،کانالهایدریچهدارغشایخودرابازمیکند.
2(سرـبادریافتاثرمحرکوتبدیلآنبهپیامعصبی،باعثتحریکیامهارنورونهاییدرمغزمیشود.

3(درکاسۀاستخوانیچشمـبادریافتاثرنور،مادۀحساسبهآنراتجزیهمیکند.
4(لایههایپوستـپوششیچندلایهازبافتپیوندیدراطرافخوددارد.

چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  5  8 0

»با تحریک گیرنده های ............ ممکن است فعالیت یاخته های عصبی در بخشی از مغز که ............ می باشد، تغییر یابد.«

الف( ارسال کنندۀ وضعیت قرارگیری ماهیچه های اسکلتی ـ در پشت ساقۀ مغز

ب( واجد توانایی مصرف ویتامین A به منظور تولید مادۀ حساس به نور ـ مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل 

ج( دارای توانایی تشکیل سیناپس مستقیم با یاخته هایی از مغز ـ بیشتر تحت تأثیر مواد اعتیادآور

د( دیوارۀ برخی رگ های بزرگ حمل کنندۀ خون تیره ـ مرکز احساس گرسنگی و تشنگی 

4)4 3)3 2)2 1)1

 دو تا سوال بعدی ترکیب خیلی زیادی با فصل 1 دارند، ببینم چند مرده حلاجی؟!
کدام گزینه در ارتباط با مرکزی از مغز که دارای برجستگی های چهارگانه است، به درستی بیان شده است؟ 5 -  0

1(برمیزانفعالیتپمپهایسدیمـپتاسیمگیرندههایمکانیکیدیوارۀسرخرگهااثرمیگذارد.
2(درسطحیبالاترازمرکزدریافتکنندۀپیامهایگیرندههایدماییسیاهرگهاقراردارد.

3(دردریافتپیامهایگیرندههایمکانیکیبخشحلزونیگوششرکتدارد.
4(درایجادپتانسیلعملدرگیرندههایشیمیاییرویزباننقشدارد.
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گیرنده های حسی جانوران 

هنگام تشریح چشم گاو، ............ برای تشخیص ............ چشم به کار می رود و ............6 6116
1( فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه ـ چپ یا راست بودن ـ ساختار عنبیه نازک تر از جسم مژگانی است.

2( فاصلۀ عصب بینایی تا قرنیه ـ سطح بالا و پایین ـ فاصلۀ عصب تا روی قرنیه در پایین بیشتر است.
3( جهت خم شدن عصب در خارج از چشم ـ چپ یا راست بودن ـ بخش پهن تر قرنیه به سمت بینی قرار دارد.

4( جهت خم شدن عصب در خارج از چشم ـ سطح بالا و پایین ـ این عصب پس از خروج از چشم، به سمت مخالف خم می شود.
کدام گزینه از نظر درست یا نادرست بودن در رابطه با چشم گاو، با عبارت زیر مشابه است؟6  611

»بخشی که به شکل تخم مرغ است، دارای انحنا بوده و مواد دفعی خود را مستقیماً به مویرگ های خونی وارد می کند.«
1( بخش باریک تر قرنیۀ چشم راست، در سمتی است که عصب بینایی چشم دیگر به آن سمت خم می شود.

2( در فاصلۀ بین صلبیه و ماهیچه های اسکلتی حرکت دهندۀ چشم، یاخته های دارای هستۀ مجاور غشا قرار دارند.
3( ماهیچه های صاف موجود در عنبیه، نسبت به ماهیچه های صاف دور محل استقرار عدسی، نازک تر هستند.

4( مایع تغذیه کنندۀ بخش شفاف خارجی ترین لایۀ چشم، به دلیل وجود دانه های ملاتونین، در هنگام تشریح شفاف نیست.
با توجه به شکل مقابل، بخش ............ معادل ساختاری در چشم انسان است که ............ 6  611

1( 1 ـ به کمک ماهیچه های حلقوی خود می تواند سوراخ مردمک را تنگ کند.
2( 2 ـ مویرگ های خونی فراوانی داشته و همانند زجاجیه نقش تغذیه ای دارد.

3( 3 ـ  شامل تارهای آویزی است و در تنظیم میزان تحدب عدسی نقش مؤثری دارد.
4( 4 ـ فاقد گیرندۀ نوری بوده و در امتداد محور نوری کرۀ چشم قرار دارد. 

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟6  611
»در ساختار چشم گاو، بخش ............. پردۀ تخم مرغی شکل و شفاف لایۀ خارجی، به سمت گروهی از گیرنده های حسی ویژه قرار دارد که معادل آن در انسان .............«

2( باریک تر ـ در مجاورت یاخته های متصل به غشای پایه قرار گرفته اند. 1( باریک تر ـ با حرکت پوشش ژلاتینی، مژک هایشان خم می گردد. 
4( پهن تر ـ پیام های آن ها، با عبور از تالاموس ها به قشر مخ فرستاده می شوند. 3( پهن تر ـ در درک درست مزۀ غالب غذاهای حاوی گلوتامات تأثیر دارند. 

کدام گزینه در ارتباط با هر خط جانبی بدن ماهی صحیح است؟6  611
1( هر خط جانبی به سطحی از بدن ماهی نزدیک است که اندازۀ باله های آن کوچک تر است. 

2( هر خط جانبی، کانالی در سطح پوست ماهی است که از طریق یک منفذ با محیط بیرون ارتباط دارد.
3( هر خط جانبی از مجاورت چشم تا بالۀ دمی جانور بوده و در یک سمت خود با منافذی مرتبط است که از میان پولک ها عبور می کنند.

4( هر خط جانبی، گیرنده هایی دارد که اندازۀ مژک های آن ها متفاوت بوده و مکانیسم تولید پیام عصبی آن ها مشابه گیرنده های بخش دهلیزی گوش است.
ساختار برآمدۀ شفاف قرارگرفته درون کانال زیر پوستی خط جانبی ماهی، با دو نوع یاخته در تماس  است. چند مورد، در ارتباط با این  یاخته ها درست نیست؟ 6 6111

الف( هر یک از یاخته های واجد توانایی تولید پیام عصبی، با یک رشتۀ عصبی سیناپس داشته و با دو یاختۀ پشتیبان اتصال دارد.
ب( تولید پیام عصبی در یاخته های مژک دار، در پی برخورد مستقیم آب به مژک صورت می گیرد.
ج( هستۀ یاخته های مژک دار نسبت به هستۀ یاخته های فاقد مژک، در سطح بالاتری قرار دارد.
د( طول یکی از مژک های هر یاختۀ مژک دار، با اختلاف زیاد، بیشتر از سایر مژک ها می باشد. 

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
به طور معمول، در محل خط جانبی ماهی، هر یاخته ای که ............. 6  611

1( تعداد بیشتری در این محل دارد، هسته ای کوچک تر و در مجاورت مادۀ ژلاتینی دارد.
2( در تشکیل سیناپس با یاخته های عصبی شرکت می کند، اندازه ای بزرگ تر از سایر یاخته ها دارد.

3( در تماس با پوشش ژلاتینی است، تنها در بخش هایی که مقابل منافذ کانال خط جانبی است، مشاهده می شود.
4( در نتیجۀ خم شدن رشته های سطح خود پیام عصبی ایجاد می کند، ظاهری مشابه یاخته های پوششی رودۀ باریک دارد.

کدام عبارت ویژگی همۀ جانورانی است که ساختار مقابل در بدن آن ها دیده می شود؟6  611
1( لقاح میان زامه و تخمک در خارج از بدن جانور صورت می گیرد.

2( همانند انسان، اسکلت درونی از جنس سخت ترین بافت پیوندی دارند. 
کسیژن یک باره به تمام مویرگ های اندام ها منتقل می شود. 3( خون غنی از ا

4( غدد راست روده ای محلول سدیم کلرید بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند. 
ویژگی مشترک یاخته های پشتیبان موجود در جوانه های چشایی انسان و خط جانبی ماهی ها، در چند مورد به درستی ذکر شده است؟6  611

ب( به تعداد بیشتری از گیرنده  های حسی اطراف خود یافت می شوند. الف( فاقد توانایی تبدیل اثر محرک مکانیکی به پیام عصبی هستند.  
د( در همۀ اطراف خود با یاخته های پشتیبان دیگری در تماس می باشند.  ج( در تماس با پوشش حرکت دهندۀ مژک های گیرندۀ حسی قرار دارند. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

(1)

(2)

(3)

(4)
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کدام گزینه برای کامل کردن عبارت زیر نامناسب است؟5 -  0
»در دستگاه .............. جانوری که به کمک گیرنده های مژک دار موجود در کانال های زیرپوستی دو سوی بدن از وجود جانوران شکارچی در پیرامون خود مطلع می شود، .............. «

1(عصبیـلوبهایبیناییمانعاتصالمستقیممخوبالاییترینبخشمغزمیشوند.
2(تنفسـجهتجریانخوندرونتیغههایآبششیباجهتحرکتمایعدراطرافآنهامتفاوتمیباشد.

3(دفعموادزائدـکلیههابهواپایشتعادلاسمزیمحیطداخلیبدنکمکمیکنند.
کسیژنباگذرازنوعیدریچهواردحفراتدهلیزیقلبمیشود. 4(گردشموادـخونکما

کدام گزینه در ارتباط با گیرنده های شیمیایی موجود بر روی پاهای مگس صادق است؟5 0  0
1(جسمیاختهایگیرندههایحسیدردومحلبارشتههایعصبیمرتبطبودهوهستهایغیرمرکزیدارد.

2(هریاختۀگیرندۀشیمیاییدراینجانور،تنهایکرشتۀعصبیداشتهوبخشیازاینرشتهدرخارجازموهایحسیدیدهمیشود.
3(درداخلهرمویحسیرویپایاینجانور،چهاررشتۀعصبیوچهارجسمیاختهایوجوددارد.
4(یکیازرشتههایعصبیهرگیرنده،میتوانددرتماسمستقیمبامولکولهایشیمیاییقرارگیرد.

 کدام گزینه در ارتباط با گیرنده های امواج صوتی در جیرجیرک نادرست بیان شده است؟5    0
الف( در اثر ارتعاش هر پردۀ صماخ موجود بر روی پاهای جانور، فقط یک گیرندۀ صوتی تحریک می شود.

ب( در نتیجۀ برخورد مستقیم با امواج صوتی، پتانسیل الکتریکی غشای این گیرنده ها تغییر می کند.
ج( بر روی پاهایی از جانور قرار دارند که دارای بلندترین رشته های عصبی هستند.

د( این گیرنده ها تنها در نزدیک ترین بند پاهای جانور به زمین یافت می شوند.
1)4 2)3 3)2 4)1

کدام گزینه جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟5    0
»با توجه به حس شنوایی، .............. در جیرجیرک برخلاف انسان .............. «

2(گیرندههایشنواییـدرونیکمحفظۀپرازمایعقرارگرفتهاند. 1(پردۀصماخـمستقیماًبادریافتامواجصوتیبهلرزهدرمیآید.
4(گیرندههایشنواییـپیامحسیرامستقیماًبهطنابعصبیمیفرستند. 3(پردۀصماخـباعثلرزشاستخوانهایمتصلبهخودمیشود.

کدام گزینه در ارتباط با چشم مرکب همۀ حشرات صحیح است؟5    0
1(درکپرتوهایفرابنفشتوسطتعدادیازواحدهایبیناییانجاممیشود.

2(دربخشجلوییچشم،همۀبخشهایمؤثردرشکستهشدنپرتوهاینور،سفیدرنگهستند.
3(درهرواحدمستقلبینایی،چندینگیرندۀنوریویکعدسیقابلمشاهدههستند.

4(هریکازواحدهایبیناییبهطورمستقلتواناییدریافتنورازکلمیداندیدرابرعهدهدارد.
در رابطه با ساختار چشم جانورانی که تصاویر را به صورت موزاییکی می بینند، کدام گزینه صحیح است؟5 8  0

1(عصببیناییدرداخلیترینبخشچشمقرارداشتهوپیامهایبیناییراابتدابهساختارواجدگرههایبههمجوشخوردهمنتقلمیکند.
2(رأسعدسیمخروطیشکلبهسمتقرنیهقرارداشتهوقرنیهآنهاشباهتزیادیبهعدسیانساندارد.

3(درهرواحدمستقلبینایی،عدسیدرتماسباقرنیهبودهواندازۀبزرگترینسبتبهآندارد.
4(یاختههایگیرندۀنورهستهایکرویومرکزیداشتهوظاهراستوانهایشکلدارند.

کدام گزینه در مورد ساختار چشم در جانورانی که بیشتر گرده افشانی گیاهان نهان دانه را انجام می دهند، همواره درست است؟5    0
1(نخستینمحلشکستهشدنپرتوهاینوریبهآخرینمحلشکستهشدناینپرتوهامتصلاست.
2(پرتوهایفرابنفشموجبتغییرپتانسیلالکتریکیغشاییاختههایگیرندۀموجوددرآنمیشوند.

3(اطلاعاتتشکیلشدهدرواحدهایبیناییآنمشابهیکدیگربودهوبهصورتموزائیکیاست.
کنندۀنورباتعدادواحدهایبیناییبرابراست. 4(تعدادساختارهاییاختهایهمگرا

کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟ 5    0
»هر یک از یاخته های گیرندۀ ........... مگس ............ «

2(شیمیاییپاهایـبهتنهاییدریکیازموهایحسیجانوردیدهمیشود. ـبهطورمستقیمباگرههایعصبیبههمجوشخورده،ارتباطدارد. 1(شیمیاییپاهای
4(بیناییچشمـتواناییدرکپیامهایمربوطبهبیناییراندارد. 3(بیناییچشمـدرساختارخودداراییکعدسیویکقرنیهمیباشد.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0
»در ساختار چشم مرکب زنبور عسل ........... چشم انسان، ...............«

الف( همانند ـ هر یاختۀ گیرندۀ نور تصویر را از بخش کوچکی از میدان بینایی جانور دریافت می کند.
ب( برخلاف ـ نخستین ساختار یاخته ای مؤثر در شکسته شدن پرتوهای نور به عدسی متصل است.

ج( همانند ـ یک عدسی با متمرکزکردن نور بر روی گیرنده های نوری، در فعالیت مغز نقش دارد.
د( برخلاف ـ تصویری با جزئیات بیشتر تشکیل شده و درک پرتوهای فرابنفش نیز صورت می گیرد. 

4(چهارمورد 3(سهمورد 2(دومورد 1(یکمورد
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کدام گزینه ویژگی بخشی از چشم زنبورعسل می باشد که بیشتر حجم هر واحد بینایی را اشغال کرده است؟5    0
2(درتماسمستقیمباقرنیهقراردارند. 1(تواناییعبورنورازدرونخودرادارند.

4(درفاصلۀعدسیتارشتههایعصبیدیدهمیشوند. 3(درکپرتوهایفرابنفشرابرعهدهدارند.
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟5 -  0

»با توجه به شکل مقابل، بخشی که با شمارۀ ............ مشخص شده است، معادل بخشی از چشم انسان است که ............ «
1(1ـدربرخیافرادمبتلابهآستیگماتیسمانحنایطبیعیخودراازدستمیدهد.

2(2ـدربیماریپیرچشمیقابلیتانعطافپذیریآنکاهشمییابد.
3(3ـدرتنظیممیزانوشدتنورورودیبهچشممؤثراست.

(1)
(2)
(3)

(4) 4(4ـدرداخلیترینلایۀکرۀچشمقراردارد.
در چند مورد، مشخصۀ گیرنده های فروسرخ در مارزنگی، به شیوۀ درستی بیان نشده است؟5 0  0

الف( درون دو سوراخ قرار داشته و در حدفاصل دهان و هر چشم یافت می شوند.  
ب( پرتوهای فروسرخ بازتابیده شده از پیکر طعمه را دریافت کرده و تحریک می شوند.

ج( در طول روز، اطلاعات بینایی را دریافت کرده و در طول شب، محل شکار را تشخیص می دهند.
د( در برخی از مارها قابل مشاهده بوده و سرتاسر بدن جانوران دیگر را به یک رنگ یکسان نمایان می کنند. 

4)4 3)3 2)2 1)1
کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0

»در دستگاه .................. جانورانی که پیام حاصل از گیرنده های حساس به پرتوهای فرابنفش، به گره هایی در مغز جانور می رسد برخلاف همین دستگاه در ........................«
1(حرکتیـسختپوستان،اسکلتجانورعلاوهبرکمکبهحرکت،درمحافظتازآننیزنقشایفامیکند.

2(تنفسـانسان،کوچکترینانشعاباتحاصلازبخشهایلولهمانند،بهکمکهمولنفبهتبادلگازهامیپردازد.
کی،باانقباضقلبهایجانور،همولنفواجدموادمغذیبهمجاورتیاختههامنتقلمیشود. 3(گردشموادـکرمخا

4(دفعموادزائدـسفرهماهی،ورودمواددفعیبهلولههایمالپیگیجانور،بامصرفانرژیتوسطیاختههایبدنصورتمیگیرد.

 همزمان با خوندن سؤال بعدی و گزینه هاش احتمالًا یه عالمه ناسزا نثار بنده کنی؛ ولی وقتی پاسخ نامه رو بخونی واسم دعا میکنی! پس زود قضاوت نکن!
دمای بدن موش ............ دمای بدن مارزنگی ........... از دمای کیسۀ بیضۀ انسان است و در مار زنگی ............5    0

1(برخلافـکمترـگیرندههایفروسرخدرطولروزغیرفعالهستند.
2(همانندـکمترـگیرندههاینوریچشمدرتشخیصشکارنقشدارند.

3(برخلافـبیشترـچشمهابالاتروعقبترازمحلگیرندههایفروسرخهستند.
4(همانندـبیشترـگیرندههایفروسرخچشمهایجانورنقشمهمیدرتأمینغذایجانوردارند.

کدام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟5    0
»با توجه به مفاهیم مطرح شده در گفتار   فصل دوم زیست شناسی یازدهم در رابطه با مار زنگی و زنبور، گیرنده های دریافت کنندۀ پرتوهای ...................«

1(فرابنفشهمانندفروسرخ،دردوطرفسربهصورتقرینهقراردارند.
2(فروسرخبرخلاففرابنفش،درتشخیصدمایجانورانمختلفنقشندارند.
3(فروسرخهمانندفرابنفش،بهجانوربراییافتنموادغذاییکمکمیکنند.
4(فرابنفشبرخلاففروسرخ،پیامهاراابتدابهطنابعصبیارسالمیکنند.

 حتماً تا اینجای کتاب متوجه شدین که سؤالاتی که ساختارهای مشابه یا معادل را در جانوران مختلف مقایسه می کنن، خیلی مهم هستند. شاید بعضی جاها، ما بنا به مصلحت سؤال طرح 
نکرده باشیم! اما شما خودتون معادل سازی کنید!

چند مورد در ارتباط با گیرنده های حسی در جانوران به نادرستی بیان شده است؟5 8  0
الف( در موهای حسی پاهای مگس، محل اصلی سوخت وساز یاخته های گیرندۀ شیمیایی قابل مشاهده نیست.

ب( در صورت عدم فعالیت گیرنده های مژک دار خط جانبی، ماهی قادر به تشخیص شکارچی در اطراف خود نیست.
ج( درون هر محفظۀ هوای موجود در پاهای جلویی جیرجیرک، یک گیرندۀ مکانیکی متصل به پردۀ صماخ وجود دارد.

د( پیام های گیرنده های هر واحد بینایی در چشم مرکب حشرات، مستقل از واحدهای دیگر به دستگاه عصبی ارسال می شود.
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام عبارت، در خصوص گیرنده های حواس در جانوران صادق است؟5    0
1(درجیرجیرک،محفظههایهواییموجوددرهریکازپاهایجلویی،درسطحجلوترینسبتبهگیرندههامشاهدهمیشوند.

2(درملخ،گیرندههاینوریهرواحدبیناییپسازدریافتپرتوهاینوری،تصویریموزاییکیازبخشیازمیدانبیناییایجادمیکنند.
3(درجیرجیرک،گیرندههایمکانیکیتحریکشوندهبراثرامواجصوتی،درمحلاتصالبزرگترینبندهایپاهایجلوییجانورقراردارند.

4(درمگس،بخشیازگیرندههایشیمیاییموجودرویپاهایجانورکهمحلانجامسوختوسازیاختهمیباشد،درونمویحسیقرارگرفتهاست.
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کدام گزینه در مورد گیرنده های موجود در خط جانبی ماهی صادق است؟5    0
1(همانندگیرندههایچشاییانساندرهرطرفخودتنهایکیاختۀپشتیباندارند.

2(برخلافگیرندههایبویاییانسانزوائدسیتوپلاسمیبااندازههایمختلفدارند.
3(همانندگیرندههایشنواییانسانباعثارتعاشمادۀژلاتینینمیشوند.
4(برخلافگیرندههاینوریانسانقادربهتولیدوذخیرۀانرژیهستند.

کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0
»گیرنده های شیمیایی موجود در موهای حسی مگس، از نظر .................. با گیرنده هایی از .................. دارند.«

1(حضوردربخشهاییازهمۀپاهایبدنـجیرجیرککهدرپشتپردههایصماخقابلمشاهدههستند،شباهت
2(انتقالپیامعصبیبهگرههاییکیازبندهایجلوییبدنـزنبورکهپرتوهایفرابنفشرادریافتمیکنند،تفاوت

3(تشخیصانواعیازمولکولهایمحیطـانسانکهدربینیاختههایپشتیبانجوانۀچشاییمستقرهستند،تفاوت
4(داشتنانتهایغیرمنشعبـانسانکهپدیدۀسازشدرآنهاسببعدمحسکردنلباسرویبدنمیشود،شباهت

با در نظر گرفتن جانوران مختلف، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟5    0
»گیرنده هایی که در .................. یافت می شوند، برخلاف گیرنده هایِ ..................«

1(سقفحفرۀبینیانسانـشیمیاییدرونموهایحسیمگس،رشتههایعصبیدرنقاطمقابلهمبهمحلحضورهسته،اتصالدارند.
2(خطجانبیماهیهایاستخوانیـتعادلیدرونبخشدهلیزیگوشانسان،واجدمژکهایفرورفتهدرپوششژلاتینیهستند.
3(واحدهایبیناییچشمزنبورـبیناییانسان،ازطریقرشتهایعصبیدرتشکیلعصبخارجکنندۀپیامازچشمنقشدارند.
4(بخشحلزونیگوشانسانـشنواییموجوددرپاهایجلوییجیرجیرک،تنهابهدنبالارتعاشیکپردهتحریکمیشوند.

با توجه به جانداران مختلف و انواع گیرنده های حسی بیان شده در گفتار آخر فصل حواس کدام گزینه درست است؟5 -  0
1(هرگیرندهایکهدرپایجانداردارایلولههایمالپیگیقراردارد،براثرمولکولهایموجوددرهواکانالهاییونیخودرابازمیکند.

2(هرگیرندهایکهپیامهایخودرابدونعبورازطنابعصبیبهمغزواردمیکند،براییافتنمنبعغذاییجاندارکاربرددارد.
3(هرگیرندهایکهپرتوهایهمگراشدهتوسطیکقرنیهویکعدسیرادریافتمیکند،تصویریموزاییکیایجادمیکند.

4(هرگیرندهایکهنوعیپرتورادریافتمیکند،درتاریکیبهتشخیصمحلجانوراندیگرکمکمیکند.
با توجه به گیرنده های حسی که در گفتار سوم فصل   زیست شناسی یازدهم مطرح شده اند، کدام گزینه درست است؟5 0  0

1(هرگیرندهایکهمیتواندپرتوهایغیرمرئیرادریافتکند،درونچشمقراردارد.
2(هرگیرندهایکهدرپاهاقراردارد،بهدنباللرزشپردۀصماخ،پیامعصبیتولیدمیکند.

3(هرگیرندهایکهبامادۀژلاتینیدرتماساست،هستۀبیضیشکلیدرنزدیکمژکهایخوددارد.
4(هرگیرندهایکهپیامراابتدابهطنابعصبیپشتیمنتقلمیکند،میتوانددریافتنشکارنقشداشتهباشد.

کدام گزینه دربارۀ گیرندۀ مکانیکی خط جانبی ماهی ها نادرست است؟ 5    0
1(همانندگیرندۀفروسرخدرونسوراخزیرچشممارزنگیبهیافتنمحلشکاردراطرافجانورکمکمیکند.

2(برخلافهرگیرندۀشیمیاییدرپایمگس،بخشدارایهستهبادورشتۀعصبیهدایتکنندۀپیامدرارتباطاست.
3(برخلافگیرندۀنوریچشممرکبزنبورپیامعصبیتولیدشدهراابتدابهطنابعصبیوسپسبهمغزمیفرستد.
4(همانندگیرندۀمکانیکیصدادرپایجیرجیرکدرپیحرکتمادهایژلاتینی،کانالهاییونیخودرابازمیکند.

کدام گزینه، صحیح است؟5    0
1(درانسانبرخلافجیرجیرک،علاوهبروجودهوادرمجاورتپردۀصماخ،امکاناتصالگیرندههابهساختاراینپرده،قابلانتظارمیباشد.

2(دربعضیازجانورانواجدطنابعصبیشکمیهمانندبعضیازجانورانفاقدآن،گیرندههایغیرقابلمشاهدهدربدنانسان،یافتمیشود.
3(درنزدیکیچشمماهینسبتبهبخشانتهاییساختاربدنآن،عصبموجوددرسطحزیرینکانالخطجانبی،دارایقطرکمتریمیباشد.
4(درگیرندههایموهایحسیمگسبرخلافگیرندههایبویاییانسان،محلاتصالآسهودارینهبهجسمیاختهای،درمقابلیکدیگرمیباشد.

 شکل فعالیت آخر فصل دو یعنی مغز جناب ماهی، خیلی خیلی مهم، با مغز گوسفند و انسان قابلیت ترکیب فراوانی داره. میگی نه؟! تست های زیر رو ببین.
کدام گزینه عبارت زیر را به طور نادرست کامل می نماید؟5    0

» در مغز جانوری که در دو سمت بدن آن کانالی محتوی گیرنده های مکانیکی وجود دارد، .................. همانند .................... نسبت به ................. می باشد. «
2(بصلالنخاعـمخـمخچه،پایینتر 1(مخـمخچهـلوببینایی،کوچکتر

4(لوببویاییـعصببیناییـبصلالنخاع،ضخیمتر 3(مخچهـعصببیناییـمخ،عقبتر
در رابطه با ساختار مغز ماهی، چند مورد صحیح است؟5 8  0

الف( عقبی ترین ساختار مغز همانند محل اتصال عصب بویایی به لوب بویایی، ضخامت بیشتری از نخاع دارد.
ب( لوب بینایی نسبت به لوب بویایی، اندازۀ بزرگ تری داشته و در سطح بالاتر و عقبی تری قرار گرفته است.

ج( عصب بینایی برخلاف عصب بویایی، در سطح عقبی تری از سمت بالای مغز به ساختار مربوطه وارد می شود.
د( بزرگ ترین ساختار مغز برخلاف جلویی ترین قسمت مغز، پیام های عصبی گیرنده های حسی را دریافت می کند.

4(چهارمورد 3(سهمورد 2(دومورد 1(یکمورد
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کدام گزینه در ارتباط با دستگاه عصبی مرکزی جانوری که از گیرنده های مکانیکی موجود در کانال های زیر پوست خود، در فرایند شکار استفاده می کند، به نادرستی 5    0
)آزمون های سراسری گاج( بیان شده است؟ 

1(فوقانیترینبخشمغزدرمجاورتانتهاییترینبخشساقۀمغزقراردارد.
2(پیامهایگیرندههایبینایی،یاختههایبزرگترینبخشمغزراتحریکمیکنند.

3(عقبیترینقسمتتشکیلدهندۀمغز،ضخامتکمتریازجلوییترینلوبهایمغزدارد.
4(بخشجلوییمغزدریافتکنندۀپیامهایگیرندههاییکیازحواسبسیارمهمجانوراست.

چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5    0
» قسمتی از ساختار مغز ماهی که .............. معادل قسمتی از مغز گوسفند است که ................. «

الف( بلافاصله در پشت بزرگ ترین قسمت مغز قرار دارد ـ در جلوی بطن سوم مشاهده می شود. 
ب( ساختار مرتبط با نخاع جانور است ـ فقط در سطحی قابل مشاهده است که چلیپای بینایی نیز دیده می شود.

ج( بلافاصله در جلوی مخ قرار گرفته است ـ بالاترین قسمت قابل مشاهده در سطح شکمی و پشتی مغز جانور به حساب می آید. 
د( در فاصلۀ بین لوب بینایی و لوب بویایی قرار دارد ـ بزرگ ترین قسمت قابل مشاهده در هر دو سطح شکمی و پشتی مغز می باشد. 

1)4 2)3 3)2 4)1
چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می کند؟5    0

»در مغز ماهی ساختاری که ............ ، معادل بخشی از مغز انسان است که ............ «
الف( عصب بویایی به آن وارد می شود ـ در زیر بزرگ ترین لوب مخ قرار گرفته است.

ب( بین نخاع و مخچه قرار دارد ـ در تغییر پتانسیل عمل در گیرنده های حساس به فشار خون نقش دارد.
ج( بین بصل النخاع و لوب بینایی قرار دارد ـ پیام های گیرنده های مکانیکی را دریافت می کند.  

د( نزدیک ترین بخش به لوب بویایی است ـ در انجام برخی از فعالیت های ماهیچه های اسکلتی فاقد نقش می باشد.
4)4 3)3 2)2 1)1

)آزمون های سراسری گاج(5    0 پس از این که گیرنده های حسی موجود در ............ اثر محرک را دریافت کردند، ............  
1(کانالزیرپوستماهیـپیامعصبیراتولیدوپردازشمیکنند.

2(چشممارزنگیـامکانتشخیصشکاردرتاریکیفراهممیشود.
3(موهایحسیمگسـرشتههایعصبیپیامرابهطنابعصبیشکمیمنتقلمیکنند.

4(پاهایعقبیجیرجیرکـجانورمیتواندصدارادریافتکند.
کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟5 -- 0

»در ............ پس از تحریک گیرنده های ............ «
1(حشراتـنوری،دستگاهعصبیاطلاعاترایکپارچهوتصویرموزاییکیرنگیایجادمیکند.

2(مارزنگیـفروسرخموجوددرچشمجانور،محلواندازۀشکاردرتاریکیقابلتشخیصاست.
3(مگسـشیمیاییرویموهایحسی،پیامعصبیبهگرههایعصبیموجوددرپاهایجانورارسالمیشود.

کسونگیرندههابهتالاموسارسالمیشود. 4(انسانـشبکیه،پیامعصبیازطریقآ
 تا دلتون بخواد از مبحث جانوران میشه سؤال ترکیبی جون دار طرح کرد، تست های زیر رو ببینید!

به طور معمول در همۀ جانورانی که ............ دارند؛ ............ دور از انتظار است.5 0- 0
1(دردوسویبدنخودخطجانبیـوقوعلقاحمیانگامتهاینرومادهدربدنجنسنر
2(رویپاهایجلوییخودپردۀصماخـپرداختهزینۀبیشتردرتولیدمثلتوسطجنسنر

3(درجلویچشمخودگیرندۀامواجفروسرخـتشخیصفرومونهاباگیرندههایشیمیاییزبان
4(درموهایپاهایخودگیرندۀشیمیاییـایجادتصاویرموزاییکیتوسطگیرندۀنوریچشم

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟5  - 0
»به طور معمول، ........... جانورانی که از فرومون ها به منظور جفت یابی استفاده می کنند، ...........«

1(همۀـتخمگذارهستندومحافظتازجنینبرعهدۀپوستۀضخیمدراطرافتخممیباشد.
2(فقطبعضیازـازتقسیمیاختۀدولادیبهوجودمیآیندکهتمامفامتنهایآنمشابهیکوالداست.

3(همۀـداراینوعیسامانۀگردشیهستندکهدرآنقلببهصورتدوتلمبهبافشارهایمتفاوتعملمیکند.
4(فقطبعضیازـباکمکگیرندههایحسیخود،پرتوهایفروسرختابیدهازدمموشهارادرتاریکیدریافتمیکنند.

همۀ جانورانی که ........... قطعاً می توانند ............5  - 0
کمیپوشانندـپرتوفروسرختابیدهشدهازشکاررادریافتکنند. 1(تخمهایخودراباماسهوخا

2(علاوهبرگیرندۀنوری،گیرندۀفروسرخهمدارندـگیرندههایشیمیاییحساسبهفرومونبررویزبانخودداشتهباشند.
3(گیرندههاییمکانیکیدرونپردۀصماخرویپاهایجلوییخوددارندـهمانندسختپوستاناسکلتبیرونیداشتهباشند.

4(دراثربکرزاییزادههاییدیپلوئیدبهوجودمیآورندـبهکمکچندگرۀعصبیبههمجوشخوردهتصاویرموزائیکیرایکپارچهکنند.
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کدام گزینه در ارتباط با گیرنده های حسی جانوران نادرست است؟5  - 0
1(گیرندههایموجوددرموهایحسیپاهایمگسهمانندگیرندههایبویاییانسانازنوعشیمیاییهستند.
2(گیرندههایموجودرویپاهایجلوییجیرجیرکبرخلافگیرندههایبیناییانسانازنوعمکانیکیهستند.

3(هرجانوریکهباگیرندههایشیمیاییخودفرومونهاراتشخیصمیدهد،گیرندۀپرتوهایفروسرخنیزدارد.
4(هرجانوریکهچشممرکبدارد،یکطنابعصبیشکمیومغزمتشکلازچندگرهبههمجوشخوردهنیزدارد.

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟5 8- 0
1(پردۀصماخدرگوشانسانهمانندپردۀصماخدرپاهایجلوییجیرجیرک،امواجصوتیرامستقیماًبهگیرندۀشنواییمنتقلمیکند.
2(گیرندۀنوریدرچشمانسانهمانندگیرندۀنوریدرچشمزنبورعسل،نورراپسازعبورآنازعدسیوقرنیۀچشمدریافتمیکند.

3(یاختۀپشتیبانجوانۀچشاییانسانبرخلافیاختۀپشتیباندرخطجانبیماهی،درمجاورتگیرندههایواجدرشتۀعصبیدیدهمیشود.
4(گیرندۀبویاییدربینیانسانبرخلافگیرندۀشیمیاییدرپایمگس،درمحلیدورازقسمتدریافتمحرک،هستۀخودرانگهداریمیکند.

می توان گفت هر جانوری که ............ قطعاً فاقد ............ است.5  - 0
1(برآمدگیمخروطیشکلدرابتدایسرخرگشکمیداردـاتصالمیانلوببویاییومخچه

2(غددمربوطبهتولیدمحلولنمکیبسیارغلیظسدیمکلریدداردـلوبهایبیناییبزرگترازمخ
3(انتقالگازهایتنفسیرابدوندخالتدستگاهگردشموادانجاممیدهدـگیرندههاییبرایتشخیصپرتوفرابنفش

4(برایتخلیۀمحتویاتلولۀمالپیگیبهرودهازATPاستفادهمیکندـیاختههایشفافدرهرگیرندۀنوریچشمخود
)کنکور 95 داخل(5  - 0 کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟  

» در شکل مقابل بخش شمارۀ ............ معادل بخشی از مغز انسان است که ............ «
1(1ـپیامهایمربوطبهگیرندههایبویاییوبیناییابتدابهآنواردمیشود.

2(2ـدرتقویتوپردازشاغلباطلاعاتحسینقشمهمیدارد.
3(3ـدرتصحیحویاانجامهمۀحرکاتبدننقشمؤثریدارد.

(1)

(2) (3)

(4) 4(4ـفعالیتهایمربوطبهضربانقلبوفشارخونراتنظیممیکند.
)کنکور 1400 داخل و مشابه 1400 خارج(5  - 0 کدام عبارت نادرست است؟ 

1(درمگس،جسمیاختهایهرگیرندۀشیمیایی،دربیرونمویحسیقراردارد.
2(درجیرجیرک،گیرندههایمکانیکیدرمحلاتصالپاهایجلوییبهسینهقراردارند.

3(درماهی،لوببیناییازمخچهومخبزرگتراستوعصببیناییاززیربهآنواردمیشود.
4(درماهی،بعضیازیاختههاییکهباپوششژلاتینیِکانالخطجانبیدرتماساند،مژکدارند.

)کنکور 1401 داخل و مشابه 1401 خارج(5  - 0 کدام عبارت، در خصوص گیرنده های حواس صادق است؟ 
1(درزنبورعسل،رأسعدسیمخروطیشکلهرواحدبینایی،بهسمتبخشیاستکهدرمجاورتآنیاختههایگیرندۀنورقراردارند.

2(درجیرجیرک،هریاختهیابخشیازآنکهتحتتأثیرامواجصوتیقرارمیگیرد،نوعیگیرندۀمکانیکیصدامحسوبمیشود.
کسون(هایعصببیناییبهسمتنیمکرۀمخمقابل،درتالاموسرخمیدهد. 3(درانسان،تغییرمسیربخشیازآسه)آ

4(درانسان،هررشتۀعصبیفقطبایکگیرندۀچشاییزبانارتباطویژهبرقرارمیکند.

چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر، مورد مناسبی محسوب می شود؟5 -0 0
»در حواس انسان، فقط بعضی از گیرنده های ..................... بوده و همۀ گیرنده های .......................«

الف( تحریک پذیر در اثر وجود مواد شیمیایی، در گروه  گیرنده های شیمیایی ـ مکانیکی، در اندام های حسّی بدن واقع شده اند.
کنده می باشند. ب( رگ های خونی، تبدیل کنندۀ اثر دمایی به پیام عصبی ـ تماس، در بخش های گوناگون بدن به تعداد یکسان پرا
ج( حاضر در ناحیۀ مفاصل، به سکون و حرکت فرد حساس ـ حاضر در نزدیکی بافت چربی پوست، واجد انتهای منشعب می باشند.
گاه در فرد می شوند. د( فاقد پوشش پیوندی در پیرامون خود، در لایۀ بیرونی پوست واقع ـ سازش ناپذیر، سبب وقوع اعمال خودآ
4(صفر 2)3 1)2 3)1

در نوعی بیماری چشم که ............ ، به طور قطع ............5 00 0
1(پرتوهاینوربهطورنامنظمبههممیرسندـفرایندتطابقدچاراختلالمیشود.

گرااصلاحمیشودـبرخیتصاویربهدرستیرویشبکیهتشکیلمیشوند. 2(توسطعدسیوا
3(حجمزجاجیهکمترازحدنرمالاستـانحنایقرنیهوقدرتهمگراییعدسیطبیعیاست.
4(بهدلیلافزایشسنایجادمیشودـانعطافپذیریقسمتیازلایۀمیانیچشمکاهشمییابد.

به طور معمول بلافاصله پس از تحریک گیرنده های مکانیکی در خط جانبی ماهی ها، نخست گروهی از یاخته های پیکر آن تحریک می شوند؛ کدام گزینه مشخصۀ 5  0 0
این یاخته ها را به درستی بیان می کند؟ 

1(بایاختههایپشتیباناحاطهکنندۀگیرندههایمکانیکی،تماسفیزیکیدارند.
2(توسطانشعاباتیازسرخرگخارجکنندۀخونازمخروطسرخرگی،تغذیهمیشوند.

3(درفاصلۀکمتریازسرخرگیباخونتیرهنسبتبهسرخرگیباخونروشنقراردارند.
4(پیامعصبیخودرابهگروهیازیاختههایعصبیدرطنابعصبیپشتیبدنهدایتمیکنند.
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با توجه به تصویر مقابل، در رابطه با بخشی که با علامت سوال )؟( مشخص شده است، کدام گزینه صحیح است؟  5  0 0
1(باآزادکردنناقلعصبیفعالیتیاختههایبافتپیوندیراتحتتأثیرقرارمیدهد.

2(درتشکیلبخشیازریشۀشکمیاعصابنخاعیمیتواندنقشداشتهباشد.
3(وضعیتقسمتهایبدنرابهبخشحاویدرختزندگیارسالمیکند.

؟

4(قادربهدرکتغییروضعیتاندامهایبدننسبتبهیکدیگراست.
کدام گزینه جملۀ زیر را به طور مناسب تکمیل می کند؟5  0 0

»نوعی گیرندۀ موجود در ............ که به وسیلۀ ............ تحریک می شود، به طور حتم ............ .«
1(زیرچشممارزنگیـپرتوهایفروسرخـتنهاگیرندهایاستکهبهشناساییشکاراینجانورکمکمیکند
2(پاهایجلوییجیرجیرکـامواجصوتیـازنظرنوعگیرندهباگیرندههایخطجانبیماهییکساناست

3(بدنپروانۀمونارکـمیزانشدتنورفرابنفشـدرتعیینجهتمهاجرتبهجانورکمکمیکند
4(موهایحسیپاهایمگسـانواعیازمولکولهاـمستقیماًبامغزجانوردرارتباطاست

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مورد مناسبی محسوب می شود؟5 08 0
کنندۀ نور در کرۀ چشم نسبت داد.« »در یک انسان سالم و بالغ، .................. بخش پریاخته ای همگرا

1(داشتنتحدببیشتردرسطحنزدیکبهنقطۀکورنسبتبهسطحمقابلآنرانمیتوانبهآخرین
کسیدبهمایعترشحشدهدرطرفینیاختههایمردمکرامیتوانبهاولین 2(انتقالمولکولهایکربندیا

3(تماسباماهیچههایمؤثردرافزایشفشارمکانیکیواردشدهازسویعدسیبهزجاجیهرانمیتوانبهاولین
4(تماسمستقیمبایاختههایماهیچهایتنگکنندۀمردمکچشمبهوسیلۀاعصابپاراسمپاتیکرانمیتوانبهآخرین

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟5  0 0
»با توجه به شکل روبه رو که گیرنده های نوری شبکیه را نشان می دهد، گیرندۀ )0( ............ گیرندۀ ) (، ............ «

1(برخلافـدرتشخیصرنگوجزئیاتاجساماهمیتدارد.
2(همانندـقادربهتغییرپتانسیلالکتریکیغشایخوداست.
3(نسبتبهـدرامتدادمحورنوریکرۀچشمفراوانتراست.

(2) (1) 4(نسبتبهـدارایمقداربیشتریمادۀحساسبهنوراست.
در بدن انسان، گیرنده هایی وجود دارد که اثر محرک)های(  محیطی را دریافت نموده و به پیام عصبی تبدیل می نمایند. کدام مورد در رابطه با این گیرنده ها صحیح است؟5  0 0

1(گیرندههاییکهبهمیزانفشارحساساند،فقطبهبخشهایاصلیتشکیلدهندۀمغزپیامارسالمیکنند.
2(گیرندههاییکهپیامهایآنهاازتالاموسعبورنمیکند،بهبخشهایمرتبطبامحلترشحدوپامینپیامارسالمیکنند.

3(گیرندههاییکهمستقیماًبهحجیمترینبخشمغزپیامارسالمیکنند،ممکناستفقطدرحضورویتامینAفعالیتنمایند.
4(گیرندههاییکهمژکهایمتعددآنهادرونمادۀنیمهجامدقراردارد،فقطبهبخشهایجلووبالایساقۀمغزپیامارسالمیکنند.

کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می کند؟5  0 0
»در شکل مقابل، بخش شمارۀ ............ معادل قسمتی از چشم ............ است که ............« 

1(1ـزنبورـپرتوهایفرابنفشخورشیدمیتوانندازآنعبورکنند.
2(2ـزنبورـدرهرواحدبینایی،جلوترازیاختههایگیرندۀنورقراردارد.

3(3ـانسانـمیتواندتعدادپرتوهاینوریورودیبهعدسیچشمراتنظیمکند.

(4)
(2)

(1)

(3) 4(4ـانسانـهریاختۀموجوددرآن،مادۀحساسبهنورراتجزیهمیکند.
کدام عبارت در رابطه با کوچک ترین استخوان گوش میانی در انسان به نادرستی بیان شده است؟5  0 0

2(درحفاظتازمجاریعمودبرهمگوشداخلیمؤثراست. 1(نسبتبهبخشحلزونیگوشازشیپوراستاشدورتراست.
4(همانندپردۀصماخ،پایینترازشاخۀدهلیزیعصبگوشقراردارد. 3(دارایمفصلبابخشنازکتراستخوانکوچکمجاورخوداست.

کدام گزینه عبارت زیر را به طور نادرستی تکمیل می کند؟5 -  0
»وجه ............ ساختارهایی که در چشم انسان به تارهای آویزی اتصال دارند، در ............ است.«

کـتأثیرپذیریازترشحاتغدهایدرجلویگردن 2(اشترا کسیژنوموادغذاییازمایعزلالیه کـدریافتا 1(اشترا
4(تمایزـدریافتفرامینبخشخودمختاردستگاهعصبیمحیطی 3(تمایزـتواناییهمگراکردنپرتوهاینوریورودیبهچشم

با توجه به گوش یک فرد سالم، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟5 0  0
»در بخش حلزونی گوش درونی ..................... مجاری نیم دایره ای، ..................... «

1(برخلافـمژکگیرندههایمکانیکیحسویژه،دروننوعیپوششژلاتینیقراردارد.
2(همانندـپیامعصبیحاصلازتحریکگیرندهها،بهنوعیمرکزعصبیدرپشتساقۀمغزمیرود.

3(همانندـگیرندههایمکانیکیدرسرتاسرگوشدرونیودرمجاورتیاختههایپوششیمشاهدهمیشوند.
4(برخلافـارتعاشمایعمؤثردرحرکتمژکگیرنده،بهدنباللرزشپردۀمتصلبهاستخوانکوچکصورتمیگیرد.
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با در نظر گرفتن حس بویایی در یک انسان سالم و بالغ، کدام گزینه صحیح نیست؟7 --22
1( یاخته های عصبی پیاز بویایی، در اولین همایۀ مربوط به این حس شرکت می نمایند. 

2( یاخته های پرتعدادتر سقف حفرۀ بینی، هسته  ای کروی در حداقل فاصلۀ ممکن از غشای پایه دارند.
3( یاخته های دریافت کنندۀ اثر محرک در سقف حفرۀ بینی، دارای هسته هایی در ردیف های نامنظم می باشند.

4( یاخته های کوچک تر موجود در بین یاخته های پوششی استوانه ای و گیرندۀ بویایی، به غشای پایه متصل می باشند.
کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟7  -22

»در ساختار ................... در بدن یک انسان سالم و بالغ، هیچ گاه امکان ندارد که .................. «
1( چشم ـ ماهیچه های متشکل از یاخته های چندهسته ای، به درونی ترین لایۀ آن متصل باشند.

2( جوانۀ چشایی ـ یک گیرندۀ چشایی، با دو ساختار منشعب شده از رشتۀ عصبی ارتباط برقرار نماید.
3( سقف حفرۀ بینی ـ چندین رشتۀ عصبی، به طور همزمان، از یک منفذ استخوان  جمجمه عبور کنند.

4( حفرۀ میانی بخش حلزونی گوش ـ یاخته های تحریک ناپذیر، با ساختارهای ظاهری متفاوت مشاهده شوند.
کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟7  -22

»به طور معمول، بخشی از گوش انسان در نزدیکی .................. است که ..................«
1( استخوانی ـ در محافظت از لوب مغزیِ دارای مرز مشترک با مرکز تعادل بدن، نقش مهمی ایفا می کند.  

2( غده ای ـ با دستور ساقۀ مغز، ترشحات خود را از طریق یک مجرای بزاقی به فضای زیر زبان تخلیه می نماید.    
3( بافتی ـ بخشی از بزرگ ترین منبع ذخیرۀ انرژی بدن محسوب می شود و فاصلۀ بین یاخته های آن، متغیر می باشد.  

گاه می کند.   4( اندامی ـ به وسیلۀ گروهی از گیرنده های خود، مغز را از چگونگی قرارگیری قسمت های مختلف بدن نسبت به یکدیگر، آ
کدام گزینه عبارت زیر را به صورت مناسب کامل می کند؟7  -22

»هر جانوری که علاوه بر داشتن اسکلت بیرونی، گیرنده های .............. دارد، .................«
1( مکانیکی خط جانبی سطح پشتی بدن ـ پیام تولیدشده توسط هر یاختۀ مژک دار را به وسیلۀ رشته هایی به مغز انتقال می دهد.

2( شیمیایی در پاهای جلویی خود ـ جسم یاخته ای یاخته های گیرنده را در خارج از موی حسی پاها قرار می دهد.
3( مکانیکی صدا و متصل به پردۀ صماخ ـ واجد محفظه هایی پر از هوا در هر پای جلویی خود است.

4( نوری در چشم مرکب ـ دارای تعداد فراوانی قرنیۀ قلبی شکل در هر چشم است.
کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟7  -22

»گیرنده های حسی واقع در ..................... مار زنگی، .....................«
1( چشم های ـ برخلاف گیرنده های نوری چشم مرکب در زنبور، قادر به تشکیل تصاویر موزاییکی نیستند.

2( چشم های ـ همانند گیرنده های مکانیکی درون خط جانبی ماهی، در تشخیص شکار در اطراف جانور نقش دارند.
3( جلو و زیر چشم های ـ همانند گیرنده های نوری کم تعدادتر در چشم انسان، در نور کم پتانسیل غشای خود را تغییر می دهند.

4( جلو و زیر چشم های ـ برخلاف هر گیرندۀ حسی در اندام حس شنوایی انسان، توسط محرکی با دمای بیشتر از دمای بدن تحریک می شوند.
چند مورد زیر در ارتباط با گیرنده هایی درست است که در راه اندازی انعکاس عقب کشیدن دست مهم ترین نقش را دارند؟7 22-2

الف( برخلاف گیرنده های مصرف کنندۀ ویتامین A، انتهای آزاد رشته های عصبی نزدیک کنندۀ پیام به جسم یاخته ای هستند.
ب( همانند گیرنده های مؤثر در راه اندازی انعکاس تخلیۀ مثانه، توانایی ارسال پیام عصبی به طناب عصبی شکمی را دارند.

ج( همانند گیرنده های مژک دار، در نتیجۀ اثر محرک های شیمیایی پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر می دهند.
د( برخلاف گیرنده های اطراف فولیکول مو، در لایه ای از پوست قرار دارند که حاوی ماهیچه های صاف است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟7  -22

»هر ساختار یاخته ای در کرۀ چشم انسان که در ............ نقش دارد؛ به طورحتم ............ «
2( انتقال نیروی انقباض ماهیچه های مژگانی به عدسی ـ با زلالیه در تماس است. 1( تغییر قطر عدسی ـ به طورمستقیم به این بخش شفاف از کرۀ چشم متصل است. 

4( تولید پیام عصبی ـ نوعی گیرندۀ حسی ویژه محسوب می شود. 3( تنظیم میزان نور ورودی به چشم ـ در تماس با مادۀ زجاجیه قرار می گیرد. 
کدام گزینه دربارۀ چشم مرکب در حشرات صحیح بیان شده است؟7  -22

1( گیرنده های نوری، بخش اعظم یک واحد بینایی را اشغال کرده و هستۀ خود را در بخش مرکزی سیتوپلاسم قرار می دهند.
2( طناب عصبی قابل مشاهده در سطح شکمی حشرات، تصاویر موزاییکی تشکیل شده توسط گیرنده ها را یکپارچه می سازد. 

3( از یک واحد بینایی، بیش از یک رشتۀ عصبی خارج می شود و قرنیه در همگرا کردن نور و ورود آن به چشم نقش دارد.
4( قرنیه ها، جلویی ترین بخش هر واحد بینایی محسوب شده و در تماس با دومین بخش همگرا کنندۀ نور قرار دارند.

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟7   22
»در مغز ............ ، پیام ............ پیش از ورود به ............ ، از ............ می گذرد.«

2( ماهی ـ بینایی ـ مخ ـ لوب بینایی 1( انسان ـ بینایی ـ کیاسمای بینایی ـ تالاموس 
4( ماهی ـ بویایی ـ لوب بویایی ـ نیمکره های مخ 3( انسان ـ بویایی ـ مخ ـ تالاموس  
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چند مورد در ارتباط با همۀ گیرنده های حسی مکانیکی واجد مژک در انسان ایستاده که بالاتر از زبان کوچک قرار دارند، درست بیان شده است؟5 0  0
ب( در بین یاخته هایی با فاصلۀ بین یاخته ای اندک قرار دارند. الف( با ارتعاش یا حرکت مایع درون مجرای خود تحریک می شوند. 

د( زوائد سیتوپلاسمی دارند که با نوعی پوشش ژلاتینی در تماس هستند. ج( در تشکیل یکی از اعصاب حسی نقش دارند. 
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام گزینه در مورد حواس مختلف در بدن انسان صحیح است؟5    0
1(هرگیرندۀبویاییبینی،بایاختۀعصبیتکدارینهایپیازبویاییسیناپستشکیلمیدهد.

2(هرگیرندۀمکانیکیگوش،باارتعاشپردۀصماخپیامعصبیقابلپردازشدرمختولیدمیکند.
3(هرگیرندۀویژۀشبکیه،پیامهایعصبیقابلتقویتدرمحلیبالاترازمرکزتنظیمدمایبدنتولیدمیکند.

4(هرگیرندۀدردموجوددرپوست،پیامهایعصبیخودراازطریقریشۀشکمیاعصابنخاعیبهدستگاهعصبیمرکزیواردمیکند.
هر گیرندۀ شیمیایی حسی ویژه برخلاف هر گیرندۀ شیمیایی حواس پیکری انسان، چه ویژگی دارد؟5    0

1(درپیترشحهیستامینمیتوانددچاراختلالعملکردشود.
2(بررویمیزانفعالیتبخشیازساقۀمغزاثرمیگذارد.

3(دارایرشتههایدورکنندۀپیامعصبیازجسمیاختهایخوداست.
4(پیامهایخودراپسازتقویتدرتالاموسبهمحلیدرقشرمخارسالمیکند.

کدام گزینه دربارۀ پردازش اطلاعات حسی در بدن انسان صحیح است؟5    0
کسونهایعصبچشمچپ،بهسمتراستمیروند. 1(پسازپردازشاولیهوتقویتاطلاعاتبینایی،بخشیازآ

2(پیامهایارسالشدهازهرنوعازگیرندههایحسیتنهادریکیازبخشهایدستگاهعصبیمرکزیپردازشمیشوند.
3(تفسیرمتفاوتپیامهایدریافتشدهازگیرندههایحسیتوسطمغز،ناشیازتفاوتدرماهیتپیامهایعصبیتولیدشدهمیباشد.

4(درصورتآسیبیکیازنیمکرههایحجیمترینبخشمغز،پردازشپیامهایبیناییتولیدشدهدرهردوچشمدچاراختلالمیشود.
در جوانه های چشایی موجود بر روی زبان انسان، هر یاخته ای که با رشته های عصبی سیناپس تشکیل می دهد، ............ 5 8  0

2(پسازتحریکاثرموادشیمیاییغذاهارادرکمیکند. 1(بیشترینفراوانیرادرونجوانههایچشاییدارد.
4(نسبتبهبرخییاختههایموجوددرجوانۀچشاییاندازۀبزرگتریدارد. 3(برایفعالیتخودهیچنیازیبهترشحشدنبزاقندارد.

در خصوص حواس ویژۀ انسان، کدام مورد کامل کنندۀ نامناسبی برای عبارت زیر محسوب می شود؟5    0
»در انسان، همۀ گیرنده هایی که .................. ، از نظر ..................... نسبت به یکدیگر ............... هستند.«

1(دردرکمزۀغذانقشدارندـقرارگیریدرمجاورتیاختههایپوششیـمشابه
2(نسبتبهمحرکهایشیمیاییحساسهستندـانتقالپیامحسیبهتالاموسـمشابه

3(ازنظرنوعمحرکدردستۀمشابهیباگیرندههایحسوضعیتقراردارندـتواناییارسالپیامبهمخچهـمتفاوت
4(دراثرتغییرقطرمردمک،تحریکمیشوندـمقدارمادۀحساسبهنورموجوددرساختارخودـمتفاوت

گاه می شوند؟5    0 کدام گزینه در ارتباط با ساختاری در بدن ماهی ها صحیح است که به کمک آن از وجود اجسام ساکن و متحرک پیرامون خود آ
الف( به سرخرگ واردکنندۀ خون به شبکۀ مویرگی آبششی، نزدیک تر از سرخرگ خارج کنندۀ خون از این شبکه است.

ب( تمام سطوح یاخته های گیرنده و یاخته های پشتیبان در این ساختار، توسط مادۀ ژلاتینی احاطه شده اند.
ج( تعداد منافذ ارتباط دهندۀ محیط با این ساختار بیشتر از تعداد ساختارهای ژلاتینی درون آن است.

د( عصب حرکتی موجود در زیر این ساختار، در نزدیکی سر جانور قطورتر از بخش های دیگر است.
2(مورد»ب«همانندمورد»ج«نادرستاست. 1(مورد»الف«همانندمورد»ج«درستاست.
4(مورد»ب«برخلافمورد»د«درستاست. 3(مورد»د«برخلاف»الف«نادرستاست.

کدام گزینه عبارت را به نحو متفاوتی نسبت به سایر گزینه ها تکمیل می نماید؟ 5    0
»در یک فرد سالم و بالغ، نوعی گیرندۀ حس ویژه که پیام عصبی را مستقیماً به یکی از لوب های قرار گرفته در خارج از بخش مخ منتقل می کند، واجد ......................... است.« 

1(بخشمتسعِهستهدارقرارگرفتهدرسطحبالاتریازهستۀیاختههایپوششیواجدظاهراستوانهایشکل
2(نوعیپمپپروتئینیبهمنظوربازگرداندنپتانسیلعملبهآرامشدرمرحلۀنزولینمودارپتانسیلعمل

3(فقطیکزائدۀسیتوپلاسمیبهمنظوربرخوردبامولکولهایبوداردرسطحغشاییاختهایخود
4(تواناییبرقراریهمایه)سیناپس(بایاختههایعصبیمرکزتقویتکنندۀاطلاعاتحسیبدن

کدام گزینه، در ارتباط با گیرنده های حسی بدن انسان، به درستی بیان شده است؟5    0
1(هرگاهپوستانسانفشردهباشد،گیرندههایواجدغلافپیوندیدراطرافخودپیامیراتولیدومخابرهمیکنند.

گونیدارندومیتوانآنهارابراساسنوعمحرک،درپنجدستهکلیطبقهبندیکرد. 2(گیرندههایحسیویژهانواعگونا
3(طولهریکازمژکهاییاختۀگیرندۀشنواییمشاهدهشدهبهکمکمیکروسکوپالکترونی،یکمیلیمتراست.

4(وجودگیرندههایفاقدغلافپیوندیپوست،درلایهایازپوستکهواجدیاختههایماهیچهایمیباشد،محتملاست.




