


مقدمة مؤلفان

در کنکورهای سراس��ری چند س��ال اخیر، درس شیمی و سبک جديد سؤالات آن به چالش��ی برای شرکت کنندگان تبديل شده 
اس��ت. س��ؤالاتی که ديگر ساده نیستند و نمی توان به راحتی درصد حتی بالاتر از 50 را در آن ها کسب کرد. به طور کلی می توان 

سؤالات کنکور سراسری را به دو دسته تقسیم کرد.
 1    س��ؤال های محاس��باتی که در آن ها بايد برای حل سؤال، يک مرحله و در اکثر موارد، بیش از يک مرحله محاسبه انجام داد 

تا به گزينة درست رسید.
 2    س��ؤال های مفهومی که در آن ها به صورت ترکیبی، يک يا چند موضوع مورد پرس��ش قرار می گیرند. در کنکور سال 94، در 
اين نوع س��ؤال ها، س��ؤال های شمارشی هم قرار گرفت و اين موضوع باعث ش��د دانش آموزان برای حل سؤال ها، کمی دچار 
مشکل شوند. شايد بپرسید که اکنون راه حل چیست؟ در پاسخ بايد گفت: با توجه به اين که سطح علمی سؤالات کنکور بالا 
رفته اس��ت، در اولین قدم، بايد س��عی کنید که مباحث شیمی سه سال کنکور را به صورت عمقی فرا بگیريد. پیشنهاد ما اين 

است که از دو مرحلة زير استفاده کنید:
 1   در هر فصل از کتاب های شیمی 10، شیمی 11 و شیمی 12، هدف شما اين باشد که هر زيرفصل را به خوبی ياد بگیريد 

و مفاهیم مربوط به آن فصل را کاملًا درک کنید.
 2   تعداد زيادی س��ؤال در س��طح های مختلف حل کنید، اين کار به ش��ما کمک می کند که همة ايده های ممکن برای طرح 
س��ؤال را ببینید. بعد از حل هر س��ؤال، پاسخ تش��ريحی آن را به خوبی مطالعه کنید و اگر سؤالی دارای نکتة جديد بود، 
علاوه بر خواندن پاسخ تشريحی، سعی کنید که از مراجع مختلف، دربارة آن موضوع، اطلاعات بیشتری جمع آوری کنید.

ما در اين کتاب، س��عی کرديم که در انجام هر چه بهتر و با کیفیت تر مرحلة دوم به ش��ما کمک کنیم. در آزمون های جلد دوم 
موج آزمون، تلاش ما اين بوده اس��ت که در هر فصل، همة ايده های ممکن آورده ش��ود و س��طح های دش��واری  مختلف هم در 

سؤال ها لحاظ شود.
در ابتدای هر فصل، خلاصه نکاتی از مطالب آن فصل آورده شده که شما می توانید با مطالعة آن، مطالب فصل را در زمان کوتاه 

و به طور کامل مرور کرده و با آمادگی بیشتری به سراغ آزمون های فصل برويد.
پس از خلاصه نکات، قبل از ش��روع آزمون ها، تعدادی عبارت درس��ت و نادرست قرار داده شده است که دارای سطح دشواری  

ساده يا متوسط هستند. با اين عبارت ها می توانید مباحث اصلی فصل مورد نظر را دوره کنید.
در آزمون های ابتدای هر فصل ش��یمی 12، نکات مهم فصل، دوره ش��ده است و شما می توانید نکاتی را که هنوز در آن ها مشکل 

داريد، متوجه شويد.  
پس از اين که رفع اشکال آزمون های ابتدای فصل را به خوبی انجام داديد، سعی کنید آزمون های جامع فصل را به صورت آزمون 
و در زمان مش��خص حل کنید و س��پس با دقت، س��ؤال ها را رفع اش��کال کرده و نکات آن ها را يادداشت کنید. پیش بینی ما اين 
است که بعد از آزمون های جامع، تسلط کافی را روی مباحث آن فصل، پیدا می کنید. اگر تمايل داشتید که يک آزمون با سطح 
دشواری بالاتر را ببینید، می توانید آزمون آخر فصل را هم حل کنید. در اين آزمون تلاش ما اين بوده است که سؤال ها به صورت 

ترکیبی از چند نکته و يا دارای ايدة جديد باشند تا شما با حل آن ها، اعتماد به نفس لازم را در فصل مورد نظر، کسب کنید.



بعد از آزمون هايی که به صورت فصل به فصل، طراحی ش��ده اند، تعدادی آزمون جامع از نیم س��ال اول، نیم سال دوم و کل کتاب 
ش��یمی 12 طراحی کرده ايم تا ش��ما بتوانید تسلط خود را روی همة مباحث کتاب شیمی دوازدهم، بیشتر کنید و مهارت کافی را 

برای شرکت در آزمون های آزمايشی پیدا کنید. 
در فصل  اول ش��یمی دوازدهم، بعد از آزمون های جامع فصل، يک آزمون مس��أله هم قرار داده ش��ده است. در اين آزمون، با هدف 

افزايش اعتماد به نفس شما روی حل سؤال های محاسباتی فصل مورد نظر، 20 تست مسأله با ايده های مختلف را طراحی کرديم.
به منظور شباهت هر چه بیشتر آزمون های اين کتاب و نزديک تر بودن سؤالات آن به سؤالات کنکور سراسری، سعی شده در هر 
آزمون، تعدادی سؤال مشابه کنکور قرار گیرد که در پاسخ نامه، اين سؤالات با آيکون »شبیه ساز کنکور« مشخص شده است. همچنین 
برای تس��ت های مهم و نکته دار هر آزمون، يک تس��ت مشابه در پاسخ قرار داده شده است که با حل آن تست می توانید به تسلط 

بالاتری در حل آن گونه تست ها برسید.
يکی ديگر از ويژگی های مهم اين کتاب اين است که در حل تعدادی از مسائل، از روش های ابتکاری )به عنوان روش دوم يا سوم( 
نیز استفاده شده است و در انتهای تعدادی از مسائل، محاسبات رياضی، با روش ها و تکنیک های ويژه انجام شده است. اين مطالب 

در پاسخ نامة تشريحی به ترتیب با آيکون های »مسیر ابتکاری« و »میانبر محاسباتی« مشخص شده است.
در پايان لازم می دانم تا به رسم ادب، از دوستان و همکارانی که در آماده سازی اين کتاب به بنده کمک کردند، تشکر کنم:

1- تشکر ويژه از همکاران گرامی آقايان مصطفی رستم آبادی، روح اله علیزاده، مسعود علوی امامی ، محمدجواد صادقی، سعید نوری 
و محمد عظیمیان زواره که زحمت ويراستاری علمی کتاب را تقبل کردند.

3- از دانش��جويان پرتلاش و با دقت، خانم ها محبوبه بیک محمدی و آقايان ايمان حس��ین نژاد، علی علمداری، س��اجد ش��یری، 
محمدرضا يوسفی، عرفان شهبازی، میلاد شیخ الاسلامی خیاوی و محمد وزيری که فرايند نمونه خوانی و ويراستاری کتاب را انجام 

دادند، سپاس فراوان دارم.
4- از واحد حروف چینی و ويراستاری نشر الگو، به سرپرستی سرکار خانم سکینه مختار قدردانی ويژه ای دارم که با کار حرفه ای، 
برنامه ري��زی و تلاش بی وقفة اين عزيزان، تألیف اين کتاب به انجام رس��ید. همچنین از خانم افتخار معصومی برای صفحه آرايی 

کتاب و محسن شعبان شمیرانی برای ويرايش کتاب سپاس گزارم.

سربلندواثرگذارباشید

مسعودجعفری،امیرحسینمعروفی 



فصلاول:مولکولهادرخدمتتندرستی

2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خلاصه نکات شیمی دوازدهم

18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی تست های خلاصه نکات.

19 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عبارت های درست و نادرست

21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 1 )از صفحة 1 تا 13 شیمی 12(

24 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 2 )از صفحة 13 تا 24 شیمی 12(

27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 3 )از صفحة 24 تا 32 شیمی 12(

29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 4 )جامع فصل اول شیمی 12(

33 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 5 )جامع فصل اول شیمی 12(

36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 6 )جامع فصل اول شیمی 12 - فقط مسئله(

38 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 7 )جامع فصل اول شیمی 12 - سطح دوم(

41 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ عبارت های درست و نادرست

43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع فصل اول شیمی 12 - سطح دوم

فصلدوم:آسایشورفاهدرسایۀشیمی

68 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خلاصه نکات شیمی دوازدهم

83 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی تست های خلاصه نکات.

85 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عبارت های درست و نادرست

87 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 8 )از صفحة 37 تا 50 شیمی 12(

90 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 9 )از صفحة 50 تا 62 شیمی 12(

93 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 10 )جامع فصل دوم شیمی 12(

96 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 11 )جامع فصل دوم شیمی 12(

100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 12 )جامع فصل دوم شیمی 12 - سطح دوم(

104 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ عبارت های درست و نادرست 

105 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع فصل دوم شیمی 12 - سطح دوم

فهرست



فصلسوم:جامعفصلهایاولودومشیمیدوازدهم

124 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 13 )جامع فصل های اول و دوم شیمی 12(

126 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 14 )جامع فصل های اول و دوم شیمی 12(

129 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 15 )جامع فصل های اول و دوم شیمی 12(

132 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 16 )جامع فصل های اول و دوم شیمی 12(

135 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 17 )جامع فصل های اول و دوم شیمی 12 - سطح دوم(

139 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع فصل های اول و دوم شیمی 12 - سطح دوم

فصلچهارم:شیمی،جلوهایازهنر،زیباییوماندگاری

158 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خلاصه نکات شیمی دوازدهم

168 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی تست های خلاصه نکات.

170 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عبارت های درست و نادرست

172 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 18 )از صفحة 65 تا 75 شیمی 12(

175 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 19 )از صفحة 75 تا 86 شیمی 12(

178 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 20 )جامع فصل سوم شیمی 12(

181 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 21 )جامع فصل سوم شیمی 12(

184 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 22 )جامع فصل سوم شیمی 12 - سطح دوم(

188 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ عبارت های درست و نادرست

190 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع فصل سوم شیمی 12 - سطح دوم.

فصلپنجم:شیمی،راهیبهسویآیندهایروشنتر

208 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خلاصه نکات شیمی دوازدهم

221 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی تست های خلاصه نکات.

223 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عبارت های درست و نادرست



225 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 23 )از صفحة 89 تا 100 شیمی 12(

228 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 24 )از صفحة 101 تا 108 شیمی 12(

231 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 25 )از صفحة 109 تا 119 شیمی 12(

234 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 26 )جامع فصل چهارم شیمی 12(

237 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 27 )جامع فصل چهارم شیمی 12(

240 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 28 ) جامع فصل چهارم شیمی 12 - سطح دوم(

244 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ عبارت های درست و نادرست 

246 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع فصل چهارم شیمی 12 - سطح دوم

فصلششم:جامعفصلهایسوموچهارمشیمیدوازدهم

266 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 29 )جامع فصل سوم و چهارم شیمی 12(

269 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 30 )جامع فصل سوم و چهارم شیمی 12(

272 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 31 )جامع فصل سوم و چهارم شیمی 12(

275 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 32 )جامع فصل سوم و چهارم شیمی 12(

278 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 33 )جامع فصل سوم و چهارم شیمی 12 - سطح دوم(

282 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع فصل های سوم و چهارم شیمی 12 - سطح دوم

فصلهفتم:جامعشیمیدوازدهم

300 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 34 )جامع شیمی 12(

302 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 35 )جامع شیمی 12(

305 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 36 )جامع شیمی 12(

308 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 37 )جامع شیمی 12(

311 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 38 )جامع شیمی 12 - سطح دوم(

315 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

QR Code . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون جامع شیمی 12 - سطح دوم.



فصلهشتم:آزمونهایترکیبی

334 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 39 )ترکیبی شیمی 10(

337 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 40 )ترکیبی شیمی 11(

339 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 41 )ترکیبی شیمی 12(

342 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 42 )ترکیبی جامع کنکور(

346 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 43 )ترکیبی مسئله کنکور(

349 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

فصلنهم:آزمونهایجامعکنکور

372 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 44 )جامع شیمی کنکور(

376 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 45 )جامع شیمی کنکور(

381 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 46 )جامع شیمی کنکور(

385 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 47 )جامع شیمی کنکور(

390 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 48 )جامع شیمی کنکور(

395 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 49 )جامع شیمی کنکور(

400 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 50 )جامع شیمی کنکور(

405 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 51 )جامع شیمی کنکور(

410 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 52 )جامع شیمی کنکور(

415 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آزمون 53 )جامع شیمی کنکور(

420 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ تشريحی آزمون ها

پاسخنامهکلیدیآزمونها

497 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پاسخ نامه کلیدی آزمون ها



2لواهلصن:ه دسردنه تهدکهرو اه لوکلوم

خلاصه نکات شیمی دوازدهمفصل اول

قسمت اول: مفاهیم و حفظیات

انسان ها با الهام از طبیعت و شناخت مولکول ها و رفتار آن ها، راهی برای زدودن آلودگی ها پیدا کردند.
زدودن آلودگی ها، با استفاده از مواد شوینده ای که براساس خواص اسیدی و بازی عمل می کنند، هموارتر می شود.

مطالعات نشان می دهد که چند هزار سال پیش از میلاد، انسان ها برای نظافت و پاکیزگی، به همراه آب، از موادی شبیه صابون امروزی استفاده می کردند.
نیاکان ما پی بردند که اگر ظرف های چرب را به خاکستر آغشته کنند و سپس با آب گرم شستشو دهند، آسان تر تمیز می شوند.

در گذشته: عدم دسترسی، کمبود یا استفاده نکردن از صابون ⇐ سطح پایین بهداشت فردی و همگانی ⇐ گسترش آسان بیماری های گوناگون در جهان
امروزه: اس�تفاده از صابون و توجه به نظافت و بهداش�ت⇐ کاهش میکروب ها، آلودگی ها و عوامل بیماری زا ⇐ افزایش س�طح تندرس�تی و بهداشت فردی و 

همگانی ⇐ افزایش شاخص امید به زندگی

وبا
نوعی بیماری واگیردار است.

به دلیل آلوده شدن آب و نبود بهداشت شایع می شود.
ساده ترین و مؤثرترین راه پیشگیری از آن، رعایت بهداشت فردی و همگانی است.

امید به زندگی شاخصی است که نشان می دهد با توجه به خطراتی که انسان ها در طول زندگی با آن مواجه هستند، به طور میانگین چند سال در این جهان زندگی می کنند. 
با توجه به توزیع جمعیت جهان براساس امید به زندگی در دوره های گوناگون، می توان دریافت که با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان در حال افزایش است.

شاخص امید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای یک کشور با هم تفاوت دارد. زیرا این شاخص به عوامل گوناگونی بستگی دارد.
> نواحی برخوردار > میانگین جهانی  نواحی کم برخوردار  مقایسۀ میزان امید به زندگی در نواحی مختلف: 

  میزان رشد امید به زندگی در نواحی کمتر توسعه یافته،  بیشتر از نواحی توسعه یافته است.
سلامت و بهداشت در شاخص امید به زندگی اهمیت زیادی دارد و پاک کننده ها و شوینده ها در راستای ارتقای این شاخص، نقش پر رنگی را دارند.

موادی هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، نمونۀ ماده یا یک جسم وجود دارند.
مثالی از انواع آلاینده ها: گل و لای آب، گرد و غبار هوا، لکه های چربی و مواد غذایی روی لباس ها و پوست بدن

در فراین�د انح�لال، اگ�ر ذره ه�ای س�ازندۀ حل ش�ونده ب�ا مولکول های ح�لال جاذبه های مناس�ب برق�رار کنند، حل ش�ونده در ح�لال حل می ش�ود. در غیر 
این صورت،ذره های حل شونده کنار هم باقی می مانند و در حلال پخش نمی شوند.

انح�لال،  فراین�د  در 
»ش�بیه، ش�بیه را در 

خود حل می کند« 

مواد قطبی در حلال های قطبی حل می شوند. مثال: انحلال استون در آب
مواد ناقطبی در حلال های ناقطبی حل می شوند. مثال: انحلال ید در هگزان

مواد دارای پیوند هیدروژنی در حلال های دارای پیوند هیدروژنی حل می شوند. مثال: انحلال اتانول در آب
NaCl در آب اغلب ترکیب های یونی در حلال های قطبی حل می شوند. مثال: انحلال 

بررسی انحلال چند ماده در آب )حلال قطبی( و هگزان )حلال ناقطبی(:
نکتهحلال مناسبقطبیتفرمول شیمیایینام ماده

1- نوعی الکل دوعاملی است.آبقطبیاتیلن گلیکول )ضد یخ(
2- به دلیل داشتن گروه های  ، می تواند با آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

1- نوعی ترکیب یونی است.آبترکیب یونیNaCl نمک خوراکی
2- در حلال های قطبی مانند آب به خوبی حل می شود.

C بنزین H8 18 C است.هگزانناقطبی  H8 18 مخلوطی از چند هیدروکربن است که فرمول آن به طور میانگین 

CO اوره NH) (2 2 آبقطبی 
1- ای�ن ماده ب�ه دلیل داش�تن هیدروژن های متص�ل به اتم N در س�اختار خود، 

می تواند با مولکول های آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.
2- این ماده دارای گروه عاملی آمیدی در ساختار خود است.

C روغن زیتون H O57 104 6 1- مولکول های این ماده دارای یک بخش قطبی و یک بخش ناقطبی هستند.هگزانناقطبی 
2- بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی غلبه دارد.

C وازلین H25 52 C است.هگزانناقطبی  H25 52 مخلوطی از چند هیدروکربن است که فرمول تقریبی آن 

مولکول ها در خدمت تندرستیفصل اول
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انحلال عسل در آب

عسل حاوی مولکول های قطبی است.
در ساختار عسل شمار زیادی گروه هیدروکسیل  وجود دارد.

با ورود عسل به آب، مولکول های سازندۀ عسل با آب پیوندهای هیدروژنی برقرار می کنند و در سرتاسر آب پخش می شوند. 
آب قند، ش�ربت آبلیمو و چای ش�یرین نیز همانند عسل با آب پیوند هیدروژنی برقرار می کنند. بنابراین آب، پاک کنندۀ مناسبی برای 

از بین بردن لکه های حاصل از این مواد است.

چربی ها مخلوطی از اسیدهای چرب و استرهای بلند زنجیر )با جرم مولی زیاد( هستند.
چربی ها ناقطبی هستند و بنابراین در حلال های قطبی مانند آب، حل نمی شوند.

نیروهای بین مولکولی غالب در چربی ها، از نوع وان دروالسی است.

ب
چر

ی 
دها

سی
ا

کربوکسیلیک اسیدها دسته ای از ترکیب های آلی بوده که دارای  در ساختار خود هستند.
اسیدهای چرب، کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی هستند.

 ، RCOOH فرمول کلی اسیدهای چرب: 

n nC H O2 2 n یا  nC H COOH+2 1 R خطی و سیرشده:   فرمول عمومی اسیدهای چرب دارای گروه 
اسیدهای چرب دارای یک بخش قطبی و یک بخش ناقطبی در ساختار خود هستند. اما به دلیل بلند بودن زنجیر هیدروکربنی )بخش ناقطبی( نسبت 

به بخش دارای  )بخش قطبی(، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد و اسیدهای چرب مولکول هایی ناقطبی محسوب می شوند.
نمای کلی اسیدهای چرب:  

C است. H O18 36 2 C یا  H COOH17 35 مثالی از اسید چرب: فرمول شیمیایی این اسید چرب به صورت 
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استرها از واکنش الکل ها با کربوکسیلیک اسیدها به دست می آیند.ا
فرمول ساختاری:

 
، دارای شمار زیادی اتم کربن هستند. R′ R و در استرهای سنگین گروه های هیدروکربنی 

( هستند. اما از آنجا  R′ R و ( و بخش ناقطبی )زنجیر هیدروکربنی  استرهای بلند زنجیر دارای یک بخش قطبی )گروه استری 
که تعداد اتم های کربن در ساختار آن ها زیاد است، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه می کند.

C به صورت زیر است. H O57 110 6 مثالی از یک استر بلند زنجیر با فرمول شیمیایی 

چلوه دکدهلزهعبتکته تیهزیرهنتدکلاه سولو؟
لسف(هل یوهبههزنوگمهدکهکشدک تیه دلعههیتلوهههصهبرردکدلک،هکمورهلزه یتنگینهجهتنمهللا.

ب(هعساه متنلوهلصکهه مه دلنوهبته دسردنه تیهآبهپیدنو تیه یوکصژنمه شریاهد و.
پ(هبتهللزلیشهدلنشهبشر،هنیتزهبههللوفتدههلزهشدیلوهه تهصهپتکهکللوهه تهبهه یزلنهقتباه دجهمهکت شهیتلا.

ت(هدکهلتروتکهللور ته متنلوهکربدکسیلیکهللیو ت،هیکهبخشهقطبمهصهیکهبخشهنتقطبمهصجددهدلکد.
3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 
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مخلوط ها نقش بسیار پر رنگی در زندگی ما دارند، به طوری که اغلب موادی که در زندگی روزانه با آن ها سروکار داریم، از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده اند.
مثال هایی از مخلوط ها: آب دریا، نوشیدنی ها، انواع رنگ ها، سرامیک ها،چسب ها، شوینده ها و داروها.

مخلوط ها را می توان به سه دسته محلول، سوسپانسیون و کلوئید تقسیم کرد. این سه دسته خواص متفاوتی دارند:
نوع مخلوط

سوسپانسیون )مانند شربت معده(کلوئید )مانند سس مایونز یا رنگ پوششی(محلول )مانند کات کبود در آب(ویژگی

پخش نورپخش نورعدم پخش نور )عبور نور(رفتار در برابر نور
ناهمگنناهمگنهمگنهمگن بودن

ناپایدار )ته نشین می شود(پایدار )ته نشین نمی شود(پایدار )ته نشین نمی شود(پایداری
ذره های ریزمادهمولکول های بزرگ یا توده های مولکولییون ها یا مولکول هاذره های سازنده

مخلوط آب و روغن ناهمگن بوده و دارای دو قسمت آب و روغن به صورت مجزا است، اما با افزودن مقداری صابون به این مخلوط، یک مخلوط پایدار )نوعی 
کلوئید( ایجاد می شود که به ظاهر همگن است. در این مخلوط، قطره های روغن توسط مولکول های صابون احاطه شده و در آب پخش می شوند.

با توجه به ویژگی های انواع مخلوط ها، کلوئیدها را می توان پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.
  محلول ه�ا ن�ور را به طور کامل از خود عبور می دهند و نور در آن ها پخش نمی ش�ود. سوسپانس�یون ها نور را از خود عب�ور نمی دهند و پخش نور در آن ها 
به صورت کامل انجام می شود. اما کلوئیدها بخشی از نور را از خود عبور داده و بخشی دیگر از آن را پخش می کنند و پخش نور در آن ها کمتر از سوسپانسیون ها است.

صابون را می توان نمک سدیم، پتاسیم و آمونیوم اسیدهای چرب دانست.

انواع صابون ها
R زنجیر هیدروکربنی است.( ( RCOONa  ← جامد: نمک سدیم اسید چرب است

R زنجیر هیدروکربنی است.( ( RCOONH4 RCOOK یا   ← مایع: نمک پتاسیم یا آمونیوم اسید چرب است
صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن های گوناگون یا چربی مانند روغن زیتون، نارگیل و پیه با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

( است. R صابون همانند استرها و کربوکسیلیک اسیدها، دارای یک بخش قطبی  و یک بخش ناقطبی )زنجیر هیدروکربنی 
بخش قطبی هر صابون آب دوس�ت اس�ت. یعنی می تواند در آب حل شود، اما بخش ناقطبی هر صابون آب گریز )چربی دوست( است. یعنی می تواند در چربی 

حل شود. بنابراین صابون ماده ای است که هم در آب و هم در چربی حل می شود.

C است. H O Na- +
18 35 2 C یا  H COO Na- +

17 35 مثالی از صابون جامد: فرمول شیمیایی این صابون به صورت 

(RCOO تشکیل می شود. (- ( و از یک بخش آنیونی  NH+
4 +K یا   ، Na +   هر صابون از یک بخش کاتیونی )

با ورود صابون به آب، صابون به کمک س�ر آب دوس�ت خود در آن حل می ش�ود. از سوی دیگر ذره های صابون با بخش 
چربی دوست خود با مولکول های چربی جاذبه برقرار می کنند.

مولکول های صابون مانند پلی بین مولکول های آب و چربی قرار می گیرند. به این ترتیب ذره های چربی، به تدریج از سطح 
مورد نظر جدا و در آب پخش می شوند. 

هر اندازه صابون بتواند مقدار  بیش�تری از آلاینده و چربی را بزداید، قدرت پاک کنندگی  بیش�تری دارد. در واقع صابون نمی تواند همۀ لکه ها را به یک اندازه از 
بین ببرد.
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1- دما: با افزایش دما، قدرت پاک کنندگی صابون ها افزایش می یابد.ع

2- نوع پارچه: میزان چس�بندگی آلاینده ها بر س�طوح و پارچه های گوناگون، متفاوت است. برای مثال در شرایط یکسان، درصد لکۀ باقی مانده روی 
پارچۀ پلی استری  بیشتر از پارچۀ نخی است.

3- نوع آب: قدرت پاک کنندگی صابون ها در آب های گوناگون، یکسان نیست. برای مثال قدرت پاک کنندگی صابون ها در آب های سخت کاهش می یابد.
4- آنزیم: افزودن آنزیم سبب افزایش قدرت پاک کنندگی صابون ها می شود.

5- نوع آلودگی: ساختار و خواص آلاینده ها یکی از عوامل مهم در قدرت پاک کنندگی صابون ها است. برای مثال آلایندۀ ناقطبی با پارچۀ پلی استری 
برهم کنش قوی برقرار می کند و سخت تر از آن جدا می شود.

6- ن�وع و مقدار صابون مصرفی: صابون های با س�اختارهای متفاوت، قدرت پاک کنندگی متفاوت�ی دارند. همچنین با افزایش مقدار صابون مصرفی 
برای از بین بردن آلاینده های یکسان، قدرت پاک کنندگی افزایش می یابد.
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Mg دارند. چنین آب هایی به آب سخت معروف هستند. +2 Ca و  +2 آب دریا و آب های مناطق کویری که شور هستند، مقادیر چشمگیری از یون های 
صابون در آب س�خت به خوبی کف نمی کند و قدرت پاک کنندگی آن کاهش می یابد. زیرا صابون با یون های موجود در آب س�خت رس�وب تشکیل می دهد و 

شمار مولکول های صابون موجود در این آب ها کاهش می یابد.
« است. RCOO Mg) (2 RCOO و Ca) (2 لکه های سفیدی که پس از شستن لباس با صابون بر روی آن ها به جای می ماند، نشانه ای از تشکیل چنین رسوب هایی »

  قدرت پاک کنندگی صابون ها در آب های سخت کاهش می یابد. بنابراین از میزان کف تولید شده در این آب ها کاسته می شود.

RCOONa aq Ca aq RCOO Ca s Na aq) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ ++ → +2
22 2 واکنش صابون با یون های موجود در آب سخت: 

RCOONa aq Mg aq RCOO Mg s Na aq) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ ++ → +2
22 2  

صابون  طبیعی معروف به صابون مراغه، معروف ترین صابون سنتی ایران است.

برای تهیۀ صابون طبیعی، پیۀ گوسفند و سود سوزآور را در دیگ های بزرگ با آب برای چندین ساعت می جوشانند و پس از قالب گیری، آن ها را در آفتاب خشک می کنند.

صابون طبیعی افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازی مناسب، برای موهای چرب استفاده می شود.
افزودن برخی مواد به صابون ها و دیگر شوینده ها علاوه بر خاصیت پاک کنندگی، خواص ویژه ای نیز به آن ها می بخشد:

خاصیتماده افزوده شده

از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستیگوگرد

افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی و میکروب کشی صابون هامواد شیمیایی کلردار

افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شویندهنمک های فسفات

  نمک های فس�فات با یون های کلس�یم و منیزیم موجود در آب سخت واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیری می کنند. بنابراین 
افزودن آن ها به مواد شوینده، سبب افزایش قدرت پاک کنندگی می شود.

هر چه ش�وینده ای مواد ش�یمیایی  بیش�تری داشته باش�د، احتمال ایجاد عوارض جانبی آن  بیشتر می ش�ود. بنابراین مصرف زیاد شوینده ها و تنفس بخار آن ها، 
عوارض پوستی و بیماری های تنفسی ایجاد می کند.

دلایل نیاز به پاک کننده های غیرصابونی

کاربرد صابون ها در محیط خانه، مراکز صنعتی، بیمارستانی و اداری گسترش یافت.

مصرف صابون و نیاز به مواد اولیه )از جمله چربی( برای تولید صابون به دنبال افزایش جمعیت جهان افزایش یافت.
صابون در همۀ ش�رایط به خوبی عمل نمی کرد و پاس�خ گوی نیاز انس�ان در محیط های گوناگون مانند س�فرهای 

دریایی و صنایع وابسته به آب شور نبود.
شیمی دان ها در جست وجوی موادی بودند که قدرت پاک کنندگی زیادی داشته باشند و بتوان آن ها را به میزان انبوه و با قیمت مناسب تولید کرد.

پاک کننده های غیرصابونی از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی تولید می شوند.

RC H SO Na- +
6 4 3 فرمول پاک کننده های غیرصابونی: یا 

پاک کننده ه�ای غیرصابونی همانند صابون ها دارای یک بخ�ش قطبی  و یک بخش ناقطبی 
( هستند. با افزودن پاک کننده های غیرصابونی به مخلوط آب و چربی، چربی به بخش ناقطبی  (

و آب به بخش قطبی متصل می شود. بنابراین پاک کننده های صابونی سبب پخش شدن چربی در آب می شوند.

(SO در پاک کننده های غیرصابونی با یون های کلسیم  (-- 3 قدرت پاک کنندگی پاک کننده های غیرصابونی  بیشتر از پاک کننده های صابونی است. زیرا گروه 
و منیزیم موجود در آب سخت رسوب نمی دهد و بنابراین پاک کننده های غیرصابونی در آب های سخت نیز پاک کنندگی خود را حفظ می کنند.

مقایسۀ میان پاک کننده های صابونی و غیرصابونی:

بخش ناقطبیفرمول کلینوع پاک کننده
)آب گریز، چربی دوست(

بخش قطبی
)آب دوست، چربی گریز(

گروه عاملی موجود 
عملکرد در آب سختدر جزء آنیونی

رسوب می دهد و خاصیت R صابونی
پاک کنندگی آن کاهش می یابد.

رسوب نمی دهد و خاصیت غیرصابونی
پاک کنندگی آن حفظ می شود.
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کولمه دلکدهلزهعبتکته تیهزیرهنتدکلاه سولو؟
لسف(ه خلدطهشرباه عوههنت مگنهبددههصه مه دلنوهندکهکلهبههطدکهکت اهلزهرددهعبدکهد و.

ب(هدکهش��رلیطهیرس��تن،هبههکمکهصتبدنه ته مه دلنهدکصوههبیش��وریهلزهچربمه تیه دجددهدکهپتکچهه تیهنخمهکلهنسباهبههپتکچهه تیهپلمهللوریه
لزهبینهبرد.

پ(هسرهه تیهچربمه مه دلنلوهبههبخشهه یوکصکربلمهپتکهکللوهه تیهغیرصتبدنمهبچسبلو.
ت(هبرلیهللزلیشهقوکتهپتکهکللوگمه دلدهشدیلوهه مه دلنهبههآنه تهنمکه تیهحتصیهلدسفتتهللزصد.

4( )ب( و )ت( 3( )الف( و )ت(  2( )الف( و )پ(  1( )ب( و )پ( 

پاک کننده های صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند، اما پاک کننده های خورنده افزون بر این برهم کنش ها، با آلاینده ها واکنش می دهند.
رس�وب تش�کیل ش�ده بر روی دیوارۀ کتری، لوله ها، آب راه ها و دیگ های بخار، با صابون و پاک کننده های غیرصابونی زدوده نمی ش�ود. برای زدودن آن ها به 

پاک کننده های خورنده نیاز است که بتوانند با آن ها واکنش شیمیایی دهند و آن ها را به فراورده هایی تبدیل کنند که با آب شسته شوند.
(NaOH - سفیدکننده ها ( نمونه هایی از پاک کننده های خورنده: هیدروکلریک اسید )جوهر نمک( - سدیم هیدروکسید 

پاک کننده های خورنده از نظر شیمیایی فعال هستند و خاصیت خورندگی دارند. بنابراین نباید با پوست تماس داشته باشند.
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مثال

مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم نوعی پاک کنندۀ خورنده است که به شکل پودر عرضه می شود.
این پاک کننده برای باز کردن مجاری مسدود شده در برخی وسایل و دستگاه های صنعتی استفاده می شود.

→ آب + مخلوط سدیم هیدروکسید و آلومینیم فراورده های دیگر + گاز هیدروژن  واکنش این پاک کننده  در لوله ها و مجاری مسدودشده:  
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چون واکنش گرماده است با افزایش دما قدرت پاک کنندگی افزایش می یابد. همچنین دما سبب ذوب شدن چربی نیز می شود، پس  پا
شناور شده و شسته می شود.

این مخلوط خاصیت بازی دارد که در واکنش با چربی ها و روغن ها موادی همانند صابون تولید می کنند. موادی که در آب حل شده 
و خود پاک کننده هستند.

تولید گاز در این واکنش با ایجاد فش�ار و رفتار مکانیکی باز کردن مجاری را تس�هیل می کند. به عبارت دیگر هنگام عبور از لابه لای 
مواد، خلل و فرج ایجاد می کند و آن ها را سست تر می کند.

هر روز در بخش های گوناگون زندگی افزون بر ش�وینده ها و پاک کننده ها، مقادیر متفاوتی از مواد ش�یمیایی گوناگون مصرف می ش�ود که در اغلب آن ها اسیدها 
و بازها نقش مهمی دارند.

عملکرد بدن ما نیز به میزان مواد اسیدی و بازی موجود در آن وابسته است.

نمونه هایی از مواد اسیدی و بازی در زندگی

(CaO می افزایند. ( برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک، به آن  آهک 
اغلب داروها ترکیب هایی با خاصیت اسیدی یا بازی هستند.

تنظیم میزان اسیدی بودن شوینده ها ضروری است.
pH آب وابسته است. زندگی بسیاری از آبزیان به 

pH آن ها کمتر از 7 است. اغلب میوه ها دارای اسیدند و 
pH می شود. ورود فاضلاب های صنعتی به محیط زیست سبب تغییر 

( هستند. اسیدهای خوراکی، مزۀ ترش دارند. برای مثال میوه هایی مانند تمشک و توت فرنگی حاوی بنزوئیک اسید )
اسیدها در تماس با پوست سوزش ایجاد می کنند.

سوزش معده که درد شدیدی را در ناحیۀ سینه ایجاد می کند، به دلیل برگشت مقداری از محتویات اسیدی معده به لولۀ مری است.
(HCl ترش�ح  ( یاخته ه�ای دیوارۀ معده با ورود مواد غذایی به آن، هیدروکلریک اس�ید 

می کنند. این اسید در معده دو نقش اساسی ایفا می کند:
سبب فعال کردن آنزیم ها برای تجزیۀ مواد غذایی می شود.

سبب از بین بردن جانداران ذره بینی موجود در غذا می شود.

Fe s HCl aq FeCl aq H g) ( ) ( ) ( ) (+ → +2 22 با اغلب فلزها واکنش می دهند و گاز هیدروژن آزاد می کنند. مثال:   
  برخی فلزها مانند مس، نقره، جیوه، پلاتین و طلا، واکنش پذیری کمی دارند و با اسیدها واکنش نمی دهند.

pH را به رنگ سرخ درمی آورند. pH کمتر از 7 دارند و کاغذ  موادی هستند که در دمای اتاق 
CO2 و …( را اکسیدهای اسیدی می نامند، زیرا بر اثر انحلال در آب، یک اسید تولید می کنند.  ، SO3 اغلب اکسیدهای نافلزی )مانند 

CO g H O l H CO aq) ( ) () (+2 2 2 3  

2 
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پاسخ تشریحی تست های خلاصه نکاتفصل اول

موارد )الف( و )پ( نادرس�ت هس�تند. بررس��ی عبارت ها: عبارت )الف(: امید به زندگی در کش�ورهای توس�عه یافته  1  3
و برخ�وردار،  بیش�تر از میانگین جهانی اس�ت. عبارت )ب(: در س�اختار عس�ل ش�مار زی�ادی گروه عاملی  و در س�اختار 
 اوره، هی�دروژن متص�ل به اتم نیتروژن یافت می ش�ود. پس عس�ل و اوره می توانند با مولکول های آب پیون�د هیدروژنی برقرار کنند. 
عبارت )پ(: با گذشت زمان، استفاده از صابون و شوینده ها و توجه به نظافت و بهداشت در جوامع گوناگون، افزایش یافته است.

عبارت )ت(: هم در ساختار استرها و هم در ساختار اسیدها، یک بخش قطبی )گروه های استری یا اسیدی( و یک بخش ناقطبی )زنجیر هیدروکربنی( یافت می شود.

بررسی عبارت ها: عبارت )الف(: شربت معده نوعی سوسپانسیون است. بنابراین سبب پخش شدن نور می شود. عبارت )ب(: به کمک صابون ها، در شرایط یکسان،  2  3
( می چسبند. چربی موجود در پارچه های نخی نسبت به پلی استری  بیشتر از بین می روند. عبارت )پ(: لکه های چربی به بخش ناقطبی پاک کننده های غیرصابونی )

عبارت )ت(: به منظور افزایش قدرت پاک کنندگی مواد شوینده، می توان به آن ها نمک های حاوی فسفات افزود.

تنها موارد )ب( و )ث( درست هستند. بررسی عبارت های نادرست: عبارت )الف(: واکنش مخلوط پودر آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب، گرماده است.  3  1
عبارت )پ(: انحلال باریم در آب به صورت روبه رو است، که مجموعاً سه مول یون در آب تولید می کند.

Ba OH aq

Ba s H O l Ba aq OH aq H g
) ( ) (

) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ -+ → + +

2

2
2 22 2



 

عبارت )ت(: اتانول در آب از جمله مواد غیرالکترولیت به حساب می آید، در حالی که هیدروفلوئوریک اسید، الکترو لیت ضعیف است.

بررسی موارد نادرست:  عبارت )ب(: در زندگی روزانه با انواع مختلف از اسیدها سروکار داریم که اغلب آن ها ضعیف هستند. 4  2
(NH استفاده می شود.  (3 (NaOH و در محلول شیشه  پاک کن از باز ضعیف  ( عبارت )پ(: در محلول لوله بازکن از باز قوی 

همۀ عبارت های داده ش�ده درس�ت هس�تند. بررس��ی عبارت ها: عبارت )الف(: واکنش های س�وختن و زنگ زدن آهن از جمله واکنش های برگشت ناپذیر  5  1
K CO mol L .SwH  ·A ÁI§Ä[ ] . -= → 1

2 محسوب می شوند. عبارت )ب(: در رابطۀ ثابت تعادل، از غلظت مواد جامد و مایع خالص صرف نظر می کنیم.  
، در ابتدای  O2 ، به دلی�ل نبود  SO g O g SO g) ( ) ( ) (+2 2 32 2 SO2 در ظرف�ی برای برقراری تعادل  SO3 و یک مول  عب�ارت )پ(: ب�ا ق�رار دادن یک مول 
واکنش تنها واکنش برگش�ت انجام می ش�ود. عبارت )ت(: در حالت تعادل واکنش های رفت و برگش�ت همچنان انجام می ش�وند، اما به لحاظ ظاهری، تفاوتی در غلظت، 

رنگ و … واکنش دیده نمی شود.

6 HNO H CO HCN< <2 2 3 موارد )الف( و )پ( نادرست اند. بررسی موارد نادرست: عبارت )الف(: مقایسۀ قدرت اسیدی:    4
H2 تولید شده از واکنش 0/4 مولار هیدروکلریک اسید و هیدروسیانیک اسید با مقدار برابری از فلز منیزیم، یکسان است. عبارت )پ(: مقدار گاز 

7  H OH[ ][ ]+ - -= 1410 C025 برای آب و محلول های آبی رابطۀ  عبارت های )الف( و )ت( نادرست هستند. بررسی عبارت ها: عبارت )الف(: تنها در دمای   2
Mg است و یکی از رایج ترین ضد اسیدهاست. عبارت )پ(: در اثر واکنش سدیم هیدروکسید و اسیدهای چرب  OH) (2 برقرار است. عبارت )ب(: شیر منیزی شامل 
RCOONa به دست می آید. عبارت )ت(: واکنش اسید معده با ضد اسیدها، از جمله واکنش های خنثی شدن اسیدها و باز است. که راه لوله ها را مسدود می کنند، آب و 

8 1

 M M M M M M MIÀï½nl â¾µÀ SÊ±ü Ì¼µ\¶ ) ( /= - α+ α+ α= + α= +α =1 0 56   
M  

% %
/ / ) ( / / /=→ +α = ⇒α= ⇒ α= × =0 4 0 4 1 0 56 0 4 0 4 100 40  

9 3
H   F

a
H FK

HF HF
[ ] [ ][ ][ ] / //

[ ] [ ]

+ -+ -
= ×= → =0 03 0 030 06   

 HF M M F M       [ ] / , [ ] /-⇒ = = - α = = α0 015 0 03   
M  M M M M// / / /α=⇒ - α= → - = ⇒ =0 030 015 0 03 0 015 0 045

10 a a aHCl  M n V: . . / / /= × × =0 2 1 0 3 0 06   2
pOHBa OH pH pH pOH pOH pOH OH mol L) ( : log[ ] .- - - -= ⇒ + = ⇒ = =- = = 1 1

2 13 14 1 10 10
OH   M n

b b b bM M M n V[ ] . . / . . / / /
- = α -
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→ = × ⇒ = ⇒ = × × =1

1
10 2 0 05 0 05 2 0 1 0 01

a a a b b b
a a a b b b

a b

M n V M n V
M n V M n V H

V V
) . . ( ) . . ( / /. . . . [ ] /

/ /
+ - -< ⇒ = = =

+ +
0 06 0 01 0 125
0 3 0 1

pH Hlog[ ] log / log / /+=- =- = - = - =0 125 3 3 5 3 2 1 0 9

HF aq H aq F aq) ( ) ( ) (+ -+

00Mغلظت اولیه
M+ αM+ αM- αتغییر غلظت

MαMαM M- αغلظت نهایی

HF aq H aq F aq  ) ( ) ( ) (+ -+

00Mغلظت اولیه
M+ αM+ αM- αتغییر غلظت

MαMαM M- αغلظت نهایی



با استفاده از عبارت هایی که در این قسمت ملاحظه می کنید، می توانید قبل از حل آزمون های تستی این فصل، نکات اصلی را دوره کنید و برای آزمون ها آماده شوید. برای 
مطالعۀ سریع نکات، می توانید از خلاصۀ نکات ابتدای فصل اول کتاب تست شیمی دوازدهم نشر الگو استفاده کنید.

 قسمت اول ) ازصفحۀ 1 تا 13 کتاب درسی، مطابق با سرفصل آزمون 1(

شاخص امید به زندگی که نشان می دهد انسان ها با توجه به خطراتی که با آن ها مواجه هستند، به طور میانگین چند سال عمر می کنند، در کشورهای - 1
گوناگون متفاوت است.

عسل، حاوی مولکول های قطبی است که به دلیل قطبی بودن در آب به خوبی حل می شوند، ولی توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را با آب ندارند.- 2
C ترکیبی محلول در آب است.- 3 H O57 104 6 C برخلاف روغن زیتون با فرمول شیمیایی  H25 52 وازلین با فرمول شیمیایی 
مواد قطبی مانند اتیلن گلیکول و اوره، در حلال های قطبی و مواد ناقطبی مانند چربی ها و بنزین، در حلال های ناقطبی حل می شوند.- 4

R یک زنجیر هیدروکربنی بلند است.- 5 فرمول کلی اسیدهای چرب به صورت  است که در آن 
CO تعداد الکترون های پیوندی دو برابر تعداد الکترون های ناپیوندی است.- 6 NH) (2 2 در ساختار لوویس اوره با فرمول شیمیایی 
استرهای بلند زنجیر، دارای دو بخش قطبی و ناقطبی اند ولی به دلیل غلبه بخش ناقطبی آن ها بر بخش قطبی، در کل ناقطبی هستند.- 7
(RCOONH اسیدهای چرب هستند.- 8 (4 (RCOOK یا آمونیوم  ( (RCOONa و صابون های جامد، نمک پتاسیم  ( صابون های مایع، نمک سدیم 
کلوئیدها مخلوط هایی همگن بوده و ذره های سازندۀ آن ها از ذره های سازندۀ محلول ها درشت تر و از ذره های سازندۀ سوسپانسیون ها، کوچک تر هستند.- 9

محلول ها برخلاف کلوئیدها و سوسپانسیون ها، نور را عبور می دهند، پایدار هستند و ته نشین نمی شوند.- 10
بخشی از ساختار آنیون تشکیل دهنده صابون، قطبی و آب گریز و بخشی دیگر از آن، ناقطبی و آب دوست است.- 11
در واکنش صابون با یون های موجود در آب های سخت، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد محلول در آب برابر با 5 می باشد.- 12
افزودن آنزیم و افزایش دما، قدرت پاک کنندگی صابون را افزایش می دهد، اما نوع پارچه تأثیری بر میزان پاک کنندگی صابون ندارد.- 13

RC از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروشیمی تولید می شوند.- 14 H SO Na- +
6 4 3 پاک کننده های غیرصابونی با فرمول همگانی 

تفاوت تعداد اتم های هیدروژن موجود در پاک کننده های صابونی و غیرصابونی که زنجیر هیدروکربنی آن ها دارای 6 اتم کربن است، برابر 6 می باشد.- 15
(R می باشند. در نتیجه می توانند سبب پخش شدن - 16 ( پاک کننده های غیرصابونی دارای یک بخش قطبی  و یک بخش ناقطبی 

چربی ها در آب شوند.
RC را تشکیل می دهند.- 17 H SO Ca) (6 4 3 2 RC و  H SO Mg) (6 4 3 2 پاک کننده های غیرصابونی با یون های موجود در آب های سخت، رسوب های 
صابون کلردار برای از بین بردن جوش صورت و صابون فسفات دار، برای جلوگیری از تشکیل رسوب در آب سخت مناسب هستند.- 18
فراوردۀ گازی تولید شده در اثر واکنش مخلوط پودر آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب را می توان از واکنش فلزهای فعال با آب نیز به دست آورد.- 19
NaOH و سفیدکننده ها، از جمله موادی هستند که از نظر شیمیایی فعال بوده و خاصیت خورندگی دارند و نباید با پوست تماس - 20 aq) (  ، HCl aq) (

داشته باشند.

 قسمت دوم ) ازصفحۀ 13 تا 24 کتاب درسی، مطابق با سرفصل آزمون 2(

با اضافه شدن صابون جامد به آب، محلولی بازی تولید می شود که pH آن کوچک تر از 7 است.- 21
pH در محلول های اس��تیک اس��ید، کلسیم اکسید و گوگرد تری اکسید، س��رخ و در محلول های آمونیاک، سدیم هیدروکسید و پتاسیم - 22 رنگ کاغذ 

اکسید، آبی است.
گاز هیدروژن کلرید و همچنین آهک که در اثر انحلال در آب غلظت یون هیدرونیوم را افزایش می دهند، اسید آرنیوس نامیده می شوند. - 23

24 - OH- ، هیدروکسیدها و اکسیدهای فلزی محلول در آب، نمونه ای از بازهای آرنیوس می باشند، زیرا در اثر انحلال در آب غلظت یون  N O s) (2 5
را افزایش می دهند.

آرنیوس که بر روی رس��انایی الکتریکی محلول ها کار می کرد، توانس��ت علاوه بر توصیف اس��یدها و بازها بر یک مبنای علمی، میزان اسیدی یا بازی - 25
بودن محلول ها را نیز مقایسه کند.

اگر محلول های الکترولیت در یک مدار الکتریکی قرار گیرند، به دلیل وجود یون ها و حرکت آن ها به سوی قطب های هم نام، جریان الکتریکی برقرار می شود.- 26

مولکول ها در خدمت تندرستیفصل اول 

+

+
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شماره صفحات پاسخ تشریحیزمان پیشنهادیمبحث آزمون
43 تا 2045 دقیقهاز صفحۀ 1 تا 13 شیمی دوازدهم

با توجه به نمودار زیر که مقایسۀ امید به زندگی برای مناطق برخوردار و کم برخوردار با میانگین جهانی را نشان می دهد، کدام گزینه  جاهای خالی - 1
جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟

»ش��یب نمودار امید به زندگی در نواحی کم برخوردار از ش��یب نمودار در نواحی برخوردار ……… اس��ت 
به طوری که در دورۀ زمانی نش��ان داده ش��ده، امید به زندگی در نواحی کم برخوردار حدود ……… سال 

افزایش یافته است که این موضوع می تواند به دلیل ……… باشد.«
1( بیشتر - 15 - توسعه بهداشت فردی و اجتماعی 

2( کمتر - 10 - کاهش عوامل تهدیدکننده
3( بیشتر - 20 - توسعه بهداشت فردی و اجتماعی

4( کمتر - 15 - کاهش عوامل تهدیدکننده
چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟- 2

الف( حفاری های باس��تانی از ش��هر بابل نش��ان می دهد که چند هزار سال پیش از میلاد، انس��ان ها به همراه آب از موادی شبیه صابون امروزی برای 
نظافت و پاکیزگی استفاده می کردند.

ب( ظرف های چرب آغشته به خاکستر، با آب سرد، آسان تر از آب گرم تمیز می شوند.
پ( در گذشته به دلیل در دسترس نبودن، کمبود یا استفاده نکردن از صابون، سطح بهداشت فردی و همگانی بسیار پایین بود.

ت( بیماری وبا یک بیماری واگیردار است که به دلیل آلوده شدن آب و نبود بهداشت، شایع می شود.
1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

کدام یک از گزینه های زیر درست است؟- 3
1( آلاینده ها موادی هستند که بیش از مقدار معین در یک محیط، ماده یا یک جسم وجود دارند.

2( اسیدهای چرب برخلاف مولکول های عسل در ساختار خود، شمار زیادی گروه هیدروکسیل ندارند.
3( وازلین و روغن زیتون، از جمله هیدروکربن های محلول در هگزان هستند. 

4( نیروی بین ذره ای در نمک خوراکی، مشابه نیروی بین ذره ای در اتیلن گلیکول است.

4 -C H g mol) , : . (-= = 112 1 کدام موارد از مطالب زیر نادرست است؟  
الف( با افزودن مقداری اوره به هگزان، مولکول های اوره کنار هم باقی می مانند و در حلال پخش نمی شوند.

ب( هنگامی که مقداری اتیلن گلیکول وارد اتانول شود، مولکول های اتیلن گلیکول در سرتاسر اتانول حل شده و مخلوطی یکنواخت ایجاد می کنند.
( است. پ( گران روی بنزین بیشتر از آلکانی با 22 پیوند اشتراکی و نقطۀ جوش آن کمتر از آلکانی با 8 پیوند )

ت( جرم مولی وازلین کمتر از سه برابر جرم مولی بنزین است و هر دو ترکیب جزء هیدروکربن های سیرشده هستند.
2( )الف(، )پ( و )ت( 1( فقط )ت(  

4( )پ( و )ت( 3( )ب( و )پ(  
کدام یک از گزینه های زیر در ارتباط با شکل های )1( و )2( نادرست است؟- 5

1( شکل )1( نشان دهندۀ یک اسید چرب و شکل )2( نشان دهندۀ یک استر بلند زنجیر است.

( است. ( و در مولکول )2( گروه ) 2( بخش قطبی در مولکول )1( گروه )
3( ترکیب )1( همانند ترکیب )2( در هگزان محلول است و در هر دو ترکیب، بخش ناقطبی بر بخش قطبی غالب است.

4( هر دو نوع مولکول، قادر به برقراری پیوند هیدروژنی با مولکول های خود هستند.

کدام گزینه ویژگی ترکیبی که با الگوی مقابل رسم شده است را به درستی بیان نمی کند؟- 6
1( ترکیبی با بخش های قطبی و ناقطبی است که در آب نامحلول است.

2( قسمت های A و B به ترتیب بخش های ناقطبی و قطبی مولکول را نشان می دهند.
3( نیروی بین ذره ای غالب میان مولکول های آن از نوع وان دروالسی است.

4( جرم مولی زیادی دارد و در روغن های زیتون، نارگیل و دنبه یافت می شود.
مطلب بیان شده در کدام یک از گزینه های زیر در ارتباط با صابون ها درست است؟- 7

RCOONa نمایش داد که در آن R یک زنجیر هیدروکربنی بلند است. 1( فرمول همۀ صابون ها را می توان به صورت 
2( برای تهیۀ صابون های جامد به یک روغن مایع و یک محلول با خاصیت بازی، گرما داده می شود.

COO می شود که باعث پخش شدن چربی ها در آب می گردد. Na- + 3( بخش قطبی یک صابون جامد شامل قسمت 
4( قدرت نیروی وان دروالسی ایجاد شده بین صابون و چربی به اندازه ای نیست که بتواند باعث پخش شدن مولکول های چربی در مخلوط آب و صابون شود.

مولکول ها در خدمت تندرستیفصل اول 

آزمون 1
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کدام موارد از مطالب زیر در ارتباط با مولکول زیر که نشان دهندۀ نوعی صابون است، درست می باشد؟- 8

C با اتم های اکسیژن مولکول های آب، جاذبه برقرار می کند. H O -
18 36 2 الف( این مولکول از سر آنیونی خود با فرمول مولکولی 

ب( مخلوط صابون و آب، همانند مخلوط متیل آمین و اتانول، همگن و مخلوط صابون و چربی، همانند مخلوط آمونیاک و هگزان، ناهمگن است.
پ( بین بخش آب دوست و آب گریز این مولکول، جاذبه ای از نوع یونی برقرار است.

ت( بخش آنیونی این صابون خود از دو قسمت آب دوست و آب گریز تشکیل شده است.
4( )الف( و )ت( 3( )الف(، )پ( و )ت(  2( فقط )ت(  1( )ب( و )پ( 

A یک کربوکسیلیک اسید راست زنجیر سیرشده است که در ساختار آن تعداد اتم های کربن، هشت برابر تعداد اتم های اکسیژن است. چند گرم از این - 9
C H O K g mol) , , , : . (-= = = = 112 1 16 39 کربوکسیلیک اسید در اثر واکنش با 100/8 گرم از پتاسیم هیدروکسید، صابون مایع تولید می کند؟ 

 /460 8  )4   /410 4  )3  486 )2   /435 6  )1
عبارت کدام یک از گزینه های زیر، نادرست است؟- 10

1( صابون، پایدارکنندۀ مخلوط ناهمگن آب و روغن محسوب می شود.
2( محلول کات کبود در آب، نور را عبور می دهد در حالی که آب گل آلود یک کلوئید است و نور را پخش می کند.

3( کلوئید ها مخلوط های ناهمگنی هستند که پایدار می باشند.
4( مخلوط گازها به هر نسبتی در یکدیگر، مخلوط همگن محسوب می شود.

چند مورد از مطالب زیر برای تکمیل جمله داده شده مناسب است؟- 11
»……… برخلاف ………، ………«

الف( در کلوئیدها - محلول ها و سوسپانسیون ها - مسیر عبور نور مشخص است.
ب( در کلوئیدها و محلول ها - سوسپانسیون ها - حالت فیزیکی در همۀ قسمت های مخلوط یکسان است.

پ( سوسپانسیون ها - کلوئیدها و محلول ها - پایدار نیستند.
ت( محلول ها - کلوئیدها - همواره بی رنگ هستند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام یک از گزینه های زیر دربارۀ شکل داده شده که مراحل پاک شدن یک لکه چربی یا روغن با صابون را نشان می دهد، نادرست است؟ - 12

1( در این فرایند، مولکول صابون مانند پلی بین آب و چربی قرار می گیرد و سبب پخش شدن چربی در آب می شود.
2( هنگامی که صابون وارد آب می شود به کمک سر آب دوست خود )جزء کاتیونی صابون( در آب حل می شود.

3( ذره های صابون از طریق بخش هیدروکربنی خود با مولکول های چربی، جاذبۀ وان دروالسی برقرار می کنند.
4( قدرت پاک کنندگی صابون در زدودن چربی ها و آلاینده ها یکسان نیست و به نوع پارچه، دما، نوع آب و مقدار صابون بستگی دارد.

پاسخ درست پرسش )ب( و پاسخ نادرست پرسش های )الف( و )پ( در کدام گزینه بیان شده است؟- 13
Mg در آب باشد؟ aq[ ) (]+2 الف( کدام نمودار می تواند مربوط به تغییرات ارتفاع کف صابون ایجاد شده بر حسب 

ب( افزودن آنزیم به صابون، چه تأثیری بر قدرت پاک کنندگی آن دارد؟
پ( کدام نمودار می تواند مربوط به رابطۀ درصد لکۀ باقی مانده و دما در آزمایش قدرت پاک  کنندگی صابون باشد؟

2(  - افزایش -  1(  - افزایش -  

4(  - کاهش -  3(  - کاهش -  
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اگر 350 میلی لیتر محلول 0/4 مولار منیزیم کلرید با 70 گرم از یک صابون جامد که زنجیر هیدروکربنی آن سیرشده است به طور کامل واکنش  دهد، - 14
در این واکنش چند گرم رسوب ایجاد می شود و نسبت شمار اتم های کربن به اتم های اکسیژن در این صابون کدام است؟

C  H   O  Na  Mg g mol) , , , , : . (-= = = = = 112 1 16 23 24   
 7 - /21 5  )2   /8 5 - /21 5  )1

7 - /66 92  )4   /8 5 - /66 92  )3
چه تعداد از عبارت های زیر دربارۀ پاک کننده های غیرصابونی نادرست است؟- 15

( دارند. الف( پاک کننده های غیرصابونی ترکیب هایی آروماتیک هستند و در فرمول ساختاری خود حداقل 3 پیوند دوگانه )
ب( پاک کننده های غیرصابونی با یون های کلسیم و منیزیم آب های سخت وارد واکنش می شوند و از خاصیت پاک کنندگی آن ها کاسته می شود.

پ( ش��یمی دان ها پاک کننده های غیرصابونی را با اس��تفاده از بنزن و دیگر مواد اولیه در صنایع پتروش��یمی با ساختار و قدرت پاک کنندگی مشابه با 
پاک کننده های صابونی تولید کردند.

C است. H SO-
6 4 3 ت( بخش ناقطبی در پاک کننده های غیرصابونی، زنجیر هیدروکربنی و بخش قطبی قسمت 

ث( وجود پیوند یگانۀ کربن - اکسیژن در ساختار آن ها، از جمله شباهت های این نوع پاک کننده ها و پاک کنندۀ صابونی است.
3 )2   2 )1
5 )4   4 )3

پاسخ درست هر سه پرسش زیر در ارتباط با پاک کننده غیرصابونی نشان داده شده، در کدام گزینه - 16
بیان شده است؟

الف( این مولکول از طریق کدام بخش خود با اتم های هیدروژن آب، نیروی جاذبه برقرار می کند؟
ب( در ساختار قسمت ناقطبی این مولکول اختلاف شمار اتم های کربن و هیدروژن کدام است؟

پ( در ساختار این پاک کنندۀ غیرصابونی نسبت مجموع تعداد اتم ها به تعداد عنصرها کدام است؟
10/4 -11 - SO Na- +

3  )2   10/8 -13 - SO Na- +
3  )1

10/4 -11 - SO-
3  )4   10/8 -13 - SO-

3  )3
اگر در س��اختار یک پاک کنندۀ غیرصابونی، نس��بت ش��مار اتم های هیدروژن در زنجیر هیدروکربنی که سیر ش��ده است به شمار جفت الکترون های - 17

ناپیوندی برابر با سه باشد، در ساختار قسمت آنیونی این پاک کننده در مجموع چند اتم وجود دارد و در هر واحد فرمولی از این پاک کننده، نسبت 
C  H  g mol) , : . (-= = 112 1 جرم اتم های کربن به اتم های هیدروژن به تقریب کدام است؟ 

/7 85  - 48 )2   /7 35 - 54 )1
/7 35 - 48 )4   /7 85 - 54 )3

کدام عبارت )های( زیر درست هستند؟- 18
الف( صابون هایی که در آب خاصیت بازی دارند برای موهای خشک مناسب تر هستند.

ب( صابون مراغه دارای نمک فسفات است که موجب افزایش قدرت پاک کنندگی آن در آب سخت می شود.
پ( اضافه کردن نمک های مختلف به صابون ضمن افزایش قدرت پاک کنندگی، عوارض پوستی آن را نیز کاهش می دهد.

ت( برای درمان جوش های پوستی، از صابون دارای دومین عنصر گروه 16 جدول دوره ای استفاده می شود.
2( )ب( و )ت( 1( )الف( و )ب(  

4( )الف(، )پ( و )ت( 3( فقط )ت(  

همۀ عبارت های زیر درست است، به جز …- 19
1( همۀ پاک کننده های خورنده خاصیت بازی دارند و از نظر شیمیایی فعال هستند.

2( پاک کننده های صابونی و غیرصابونی برخلاف پاک کننده های خورنده، نمی توانند رسوب تشکیل شده بر روی سطوح گوناگون را تمیز کنند.
3( موادی مانند هیدروکلریک اسید، سدیم هیدروکسید و سفیدکننده ها، رسوب ها را به فراورده های محلول در آب تبدیل می کنند.

4( پاک کننده های صابونی، غیرصابونی و خورنده، هر سه براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند، اما فقط پاک کننده های خورنده با آلاینده ها واکنش می دهند.

کدام موارد از مطالب زیر، در مورد پاک کننده ای که شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم است، درست می باشد؟- 20
الف( واکنش این مخلوط با آب گرماده است و باعث افزایش دمای محیط واکنش می شود.

ب( مقداری از سدیم هیدروکسید موجود در این مخلوط با رسوب ها واکنش می دهد و صابون تولید می کند.
پ( گاز هیدروژن حاصل از واکنش این مخلوط با آب، با اعمال فشار مکانیکی، موجب جدا شدن رسوب ها از سطح می شود.

pH در محلول این پاک کننده، همانند سایر پاک کننده های خورنده است. ت( رنگ کاغذ 
2( )الف( ، )ب( و )پ( 1( )الف( و )ب(  

4( )پ( و )ت( 3( )ب(، )پ( و )ت(  
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قسمت اول 

توضیحپاسخسؤالتوضیحپاسخسؤال

1ü11û.بخش قطبی جزء آنیونی صابون، آب دوست و بخش ناقطبی آن، آب گریز است

2û
عسل به دلیل داشتن شمار زیادی گروه هیدروکسیل، 

12üبا آب پیوند هیدروژنی برقرار می کند.
RCOONa aq Mg aq RCOO Mg s Na aq) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ ++ → +2

22 2

RCOONa aq Ca aq aqRCOO Ca s Na) ( ) ( ) )( ) ((+ ++ → +2
22 2

3û
 C H O) (57 104 6 C و روغن زیتون  H) (25 52 وازلین 

ناقطبی بوده و در آب نامحلول اند.
13û.نوع پارچه نیز یکی از عوامل تأثیرگذار بر میزان پاک کنندگی صابون است

4ü14ü

5ü15û
تف�اوت تعداد اتم های هیدروژن موجود در پاک کننده های صابونی و غیرصابونی 

R یکسان، برابر 4 است. با گروه 

6ü

ساختار لوویس اوره: 

16û
 بخ�ش قطبی و  بخش ناقطب�ی پاک کننده های 

غیرصابونی است.

7ü17û.پاک کننده های غیرصابونی با یون های موجود در آب های سخت رسوب نمی دهند

8û
صابون ه�ای جامد، نمک س�دیم و صابون های مایع، 

18ûنمک پتاسیم یا آمونیوم اسیدهای چرب هستند.
از صابون گوگرددار برای از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوس�تی استفاده 

می شود.

9û.19کلوئیدها مخلوط هایی ناهمگن هستندü.فراوردۀ گازی تولید شده در هر دو واکنش، گاز هیدروژن است

10û
کلوئیدها نیز همانند محلول ها پایدار بوده و ته نش�ین 

20üنمی شوند.

قسمت دوم 

توضیحپاسخسؤالتوضیحپاسخسؤال

21û
 pH محلول صابون ه�ای جامد در آب، بازی بوده و 

آن ها بزرگ تر از 7 است.
31ü

در واکنش ه�ای تعادل�ی، س�رعت واکنش های رفت و برگش�ت براب�ر و غلظت 
گونه ها ثابت است.

22û.در محلول آبی کلسیم اکسید، آبی است pH 32üرنگ کاغذ 

23û
(CaO اکسید فلزی است و در آب خاصیت  ( آهک 

-OH می کند. بازی داشته و تولید 
33û

 R
SÎn) ( در چنی�ن س�امانه ای از ابت�دای واکن�ش تا زمان رس�یدن ب�ه تعادل، 

R افزایش می یابد.
(Sz¬oM)

کاهش و 

24û
N در اث�ر انحلال در آب نیتریک اس�ید تولید  O2 5

می کند و به همین دلیل اسید آرینوس است.
34ü

مولکول ها در خدمت تندرستیفصل اول

+

+
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پ نومپآ یحیرپت خساپ

توضیحات مؤلف شماره سؤال های دارای نکات درصد قابل قبول برای آزمون

1- تست 9 و 14 وقت گیرند. بهتر است آن ها را در دور دوم حل کنید.
2- در تست 14 به شیوه حل مسئله تشکیل رسوب صابون در آب سخت توجه کنید. 16 - 14 - 10 - 5 - 4 - 2 65

امید به زندگی، شاخصی است که نشان می دهد انسان ها به طور میانگین چند سال عمر می کنند. شاخص امید به زندگی در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای  1  3
یک کشور نیز با یکدیگر تفاوت دارد؛ زیرا این شاخص به عوامل گوناگونی بستگی دارد. شیب نمودار امید به زندگی در مناطق کم برخوردار بیش از شیب نمودار در نواحی برخوردار 

است و طی سال های 1330 تا 1390، امید به زندگی در نواحی کم برخوردار حدود 20 سال افزایش یافته که علت آن توسعۀ بهداشت فردی و اجتماعی در این نواحی است.

فقط عبارت )ب( نادرس�ت اس�ت. بررس�ی عبارت )ب(: نیاکان ما به تجربه پی برده بودند که اگر ظرف های چرب را به خاکستر آغشته کنند و سپس با آب  2  4
گرم شست وشو دهند، آسان تر تمیز می شوند.

اسیدهای چرب، کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی هستند و برخلاف مولکول های عسل در ساختار خود فاقد شمار زیادی گروه هیدروکسیل می باشند  3  2
 و فق�ط گروه کربوکس�یل دارند. بررس��ی س��ایر گزینه ها: گزین�ۀ )1(: آلاینده ها موادی هس�تند که بیش از مق�دار طبیعی در یک محی�ط، ماده یا یک جس�م وجود دارند.
C یک هیدروکربن اس�ت؛ زیرا فقط از اتم های کربن و هیدروژن تش�کیل ش�ده اس�ت، اما روغن زیتون با فرمول ش�یمیایی  H25 52 گزینۀ )3(: وازلین با فرمول ش�یمیایی 

، در س�اختار خود علاوه بر اتم های کربن و هیدروژن، اکس�یژن نیز دارد، از این رو جزء هیدروکربن ها به ش�مار نمی آید. گزینۀ )4(: اجزای س�ازندۀ نمک  C H O57 104 6

خوراکی، یون ها و اجزای سازندۀ اتیلن گلیکول، مولکول ها هستند. از این رو نیروی بین ذره ای در نمک خوراکی از نوع پیوند یونی ولی نیروی بین مولکول های اتیلن گلیکول 
از نوع وان دروالسی و هیدروژنی است.

، ترکیبی قطبی است و انحلال پذیری ناچیزی در  4 CO NH) (2 2 فقط عبارت )ت( نادرست است. بررسی عبارت ها: عبارت )الف(: اوره با فرمول شیمیایی   1
 حلال ه�ای ناقطب�ی مانن�د هگ�زان دارد. پ�س ب�ا اف�زودن مق�داری اوره ب�ه هگ�زان، مولکول ه�ای اوره در کنار یکدیگ�ر باق�ی می مانن�د و در هگزان پخش نمی ش�وند. 
عبارت )ب(: اتیلن گلیکول دارای مولکول های دو بخشی است که در آن ها بخش قطبی بر بخش ناقطبی غلبه دارد، از این رو اتیلن گلیکول در حلال های قطبی مانند اتانول به 
خوبی حل می شود و مخلوطی یکنواخت ایجاد می کند. عبارت )پ(: در هیدروکربن ها، با افزایش شمار اتم های کربن، گران روی و نقطۀ جوش افزایش می یابد. فرمول شیمیایی 
C هستند. عبارت )ت(: وازلین و بنزین  H9 20 C و  H7 16 C و آلکان هایی که دارای 22 پیوند اشتراکی و 8 پیوند  هستند به ترتیب  H8 18 بنزین به صورت 

C است. H8 18 C و  H25 52 [Ã²pH» Â²¼¶ ³o¸هر دو جزء هیدروکربن های سیرشده هستند و فرمول شیمیایی آن ها به ترتیب 

¸Äq¹M Â²¼¶ ³o]

) ( ) (
/

) ( ) (

× + ×
=

× + ×
25 12 52 1 3 1
8 12 18 1



شکل )1( نشان دهندۀ یک اسید چرب و شکل )2( نشان دهندۀ یک استر با جرم مولی زیاد است. از آنجا که در استرهای سنگین هیدروژن متصل به اکسیژن  5  4
وجود ندارد، میان مولکول های آن پیوند هیدروژنی برقرار نمی شود.

6  2
الگوی نمایش داده ش�ده مربوط به اس�تر با جرم مولکولی بالا اس�ت که بخش�ی از چربی ها را تش�کیل می دهد و در روغن های زیتون، نارگیل و دنبه یافت می ش�ود. در این 
ترکیب قس�مت های A و B به ترتیب بخش های قطبی و ناقطبی را نش�ان می دهند و نیروی بین ذره ای غالب میان مولکول های آن از نوع وان دروالس اس�ت؛ پس در آب 

نامحلول هستند.

صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن های گوناگون گیاهی یا جانوری مانند روغن زیتون، نارگیل و دنبه با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند. فرمول کلی  7  3
RCOONH4 است. RCOOK یا  RCOONa و فرمول کلی صابون های مایع به صورت  صابون های جامد به صورت 

C اس�ت. ای�ن مولکول از ی�ک بخش آنیونی  8 H CO Na- +
17 35 2 فق�ط عبارت )ت( درس�ت اس�ت. مولکول نش�ان داده ش�ده یک صاب�ون جامد با فرمول   2

(Na تشکیل شده که بخش آنیونی آن از قسمت آب گریز  و آب دوست  تشکیل شده است.  (+ C و یک بخش کاتیونی  H CO) (-
17 35 2

( با اتم های هیدروژن مولکول های آب، جاذبه برقرار می کنند.  بررسی عبارت های نادرست: عبارت )الف(: مولکول های صابون از سر آب دوست و آنیونی خود )یعنی 
عب�ارت )ب(: مخل�وط صاب�ون و آب و همچنین مخلوط صابون و چربی، همانند مخلوط متیل آمین و اتانول، همگن هس�تند ولی مخل�وط آمونیاک که یک مولکول قطبی 

می باشد، در هگزان، ناهمگن است. عبارت )پ(: در صابون، میان بخش آب دوست و آب گریز، پیوند اشتراکی برقرار است.

9  ، A n است. از آنجا که در کربوکسیلیک اسید  nC H O2 2 فرمول کلی کربوکس�یلیک اس�یدهایی که دارای زنجیر هیدروکربنی سیرش�ده هستند به صورت   4

C است. H O16 32 2 A به صورت  شمار اتم های کربن 8 برابر شمار اتم های اکسیژن است، فرمول مولکولی مادۀ 

A A C H O¸Mo¨ ÁIÀï´UH nIµ{ ÂÄIÃµÃ{ Ï¼¶oÎ= × = ⇒ = 16 32 22 8 16

پپ

مولکول ها در خدمت تندرستیفصل اول
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C H O KOH C H O K H O+ → +16 32 2 16 31 2 2 اکنون با توجه به واکنش مقابل، جرم مورد نیاز از کربوکسیلیک اسید A را محاسبه می کنیم: 
 mol C H O g C H O mol KOH g C H O g KOH g C H O

g KOH  mol KOH  mol C H O
? / /= × × × =16 32 2 16 32 2

16 32 2 16 32 2
16 32 2

1 2561100 8 460 8
56 1 1

روش اول )ضریب تبدیل(:  

xgA x g
  

kÃv¨»nkÃÀ ´ÃwITQ ³o¬ kÃwH ¦Ã±Ãv¨¼Mo¨ ³o¬

KÄoò  Â²¼¶ ³o] KÄoò  Â²¼¶ ³o]

/ /= ⇒ = ⇒ =
× × × ×

100 8 460 8
1 56 1 256

روش دوم )تناسب(: 

  ·jo¨ ½jIw·jp ¸ÃµhU

.joÃ¬ nHo¤ 252 » 100 jHkøH , 256 » 100/8 ÁI] ¾M

/ ?× × × ×= → → = =

9

2

100 8 256 100 252 100 252 100 9 450
56 56 56 2

 

پاسخ اندکی از 450 بزرگ تر است. )پاسخ: 460/8(

آب گل آلود به دلیل داشتن ذره های ریزماده، یک سوسپانسیون به شمار می آید. سوسپانسیون ها نور را از خود عبور نمی دهند و به طور کامل پخش می کنند. 10  2
بررسی گزینۀ )1(: مخلوط آب و روغن ناپایدار بوده و با اضافه کردن صابون به این مخلوط، یک کلوئید که مخلوطی پایدار است، ایجاد می شود. از این رو می توان صابون 

را پایدارکنندۀ مخلوط ناهمگن آب و روغن دانست.

فقط مورد )پ( برای تکمیل جملۀ داده ش�ده مناس�ب اس�ت. بررسی عبارت ها: مورد )الف(: در کلوئیدها و سوسپانسیون ها برخلاف محلول ها، مسیر عبور  11  1
نور مشخص است. مورد )ب(: در مخلوط های همگن )محلول ها(، برخلاف کلوئیدها و سوسپانسیون ها، حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در همۀ قسمت ها یکسان است. 
مورد )پ(: ذره های سازندۀ سوسپانسیون ته نشین می شوند، اما کلویید و محلول پایدارند و ته نشین نمی شوند. مورد )ت(: محلول ها همانند محلول آب و نمک، می توانند 

بی رنگ و یا همانند محلول کات کبود در آب، می توانند رنگی باشند.

در اث�ر ح�ل ش�دن صاب�ون در آب، مولکول های صابون ب�ه آنیون و کاتیون تفکیک ش�ده و به کمک بخش قطبی قس�مت آنیونی خود  که  12  2
آب دوس�ت اس�ت، در آب حل می ش�وند. بررسی سایر گزینه ها: گزینۀ )1(: در فرایند پاک  ش�دن یک لکۀ چربی یا روغن با صابون، مولکول های صابون همانند پلی بین 
مولکول های آب و چربی قرار می گیرد و سبب پخش شدن مولکول های چربی در آب می شود. گزینۀ )3(: بخش هیدروکربنی صابون، بخش ناقطبی آن را تشکیل می دهد 
و همین بخش است که با مولکول های چربی نیروی جاذبه بین ذره ای از نوع وان دروالسی ایجاد می کند. گزینۀ )4(: صابون ها همۀ لکه ها را به یک اندازه از بین نمی برند؛ 

زیرا نوع پارچه، دما، نوع آب و مقدار صابون بر قدرت پاک کنندگی آن تأثیر دارد.

Mg موجود در محلول با ارتفاع کف ایجاد ش�ده در آن رابطۀ معکوس دارد، به عبارت دیگر با  13 +2 پاس��خ صحیح پرس��ش ها: پرس�ش )الف(: غلظت یون   2

، ارتفاع کف صابون موجود در آن کاهش می یابد. پرس�ش )ب(: افزودن آنزیم به صابون س�بب افزایش قدرت پاک کنندگی آن می ش�ود. Mg +2  افزایش غلظت یون 
پرس�ش )پ(: در آزمای�ش ق�درت پاک کنندگی صابون، درصد لکۀ باقی مانده بر روی یک س�طح با دم�ا رابطه معکوس دارد، به عبارت دیگر ب�ا افزایش دما، درصد لکۀ 

باقی مانده کاهش می یابد.
14  4

n است. معادلۀ موازنه شدۀ واکنش  صابون جامد با محلول منیزیم کلرید  nC H COONa+2 1 فرمول کلی صابون های جامد با زنجیر هیدروکربنی سیرشده به صورت 

n n n nC H COONa aq MgCl aq C H COO Mg s NaCl aq) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ ++ → +2 1 2 2 1 22 2 به صورت روبه رو است: 
mol MgCl L mol n g 

mL  g  n
 L  mol MgCl  mol mL 

Ï¼±d¶ ·¼MIÅ ·¼MIÅ

Ï¼±d¶ ·¼MIÅ

Ï¼±d¶ ·¼MIÅÏ¼±d¶

/ ) (+
× × × × = ⇒ =2

3 2

0 41 2 14 68350 70 13
1 1 110

 

( است. (14
2

C است. نسبت شمار اتم های کربن به اتم های اکسیژن در مولکول صابون برابر 7  H COONa13 27 بنابراین فرمول شیمیایی صابون به صورت 

اکنون معادلۀ کامل ش�دۀ واکنش صابون جامد با محلول منیزیم کلرید را نوش�ته و جرم رس�وب تولیدی را محاسبه می کنیم. به این منظور بهتر است محاسبات را با حجم 
و مولاریته محلول منیزیم کلرید انجام دهیم:

C H COONa aq MgCl aq C H COO Mg s NaCl aq

J¼wn

) ( ) ( ) ( ) ( ) (+ → +13 27 2 13 27 22 2


mol MgCl L mol g 
g mL g 

 L mol MgCl mol mL 

Ï¼±d¶ 1 J¼wn J¼wn

J¼wn Ï¼±d¶ J¼wn

Ï¼±d¶ 1 1 J¼wnÏ¼±d¶

/
? /= × × × × =2

3 2

0 41 478350 66 92
110

چلوه یلمهسیوره حلدنه0/2ه دلاکهکلسیمهکلریوهبته حلدنهحتصیه70/2هگرمهصتبدنهجت ویهکههزنجیره یوکصکربلمهآنه12هل مهکربنهدلشوههصهدلکلیه
ه C  O  Na  H  g mol) , , , : . (-= = = = 112 16 23 1 ه هللا،هبههطدکهکت اهصلکلشه مهد و؟ه یکهپیدنوهدصگتنۀه

500 )2   250 )1
900 )4 گزینۀ )3(3( 750  

1 
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عبارت ه�ای )ب(، )پ(، )ت( و )ث( نادرس�ت هس�تند. بررس��ی عبارت ه��ا: عب�ارت )ال�ف(: فرم�ول همگان�ی پاک کننده ه�ای غیرصابون�ی به صورت  15  3

 است، از این رو همۀ پاک کننده های غیرصابونی به دلیل داشتن حلقۀ بنزن، جزء ترکیب های آروماتیک هستند و در فرمول ساختاری آن ها 

حداقل 3 پیوند دوگانۀ »کربن- کربن« وجود دارد. عبارت )ب(: پاک کننده های غیرصابونی در آب های س�خت که حاوی یون های منیزیم و کلس�یم هس�تند، خاصیت 
پاک کنندگی خود را حفظ می کنند؛ زیرا با یون های موجود در این آب ها رسوب نمی دهند. عبارت )پ(: پاک کننده های غیرصابونی قدرت پاک کنندگی بیشتری نسبت به 
( و بخش  RC است که بخش ناقطبی این پاک کننده ) H SO Na- +

6 4 3 صابون ها دارند. عبارت )ت(: فرمول کلی پاک کننده های غیرصابونی به صورت 

قطب�ی آن  می باش�د. عب�ارت )ث(: در پاک کننده های غیرصابونی برخ�لاف پاک کننده های صابونی پیوند یگانۀ کربن - اکس�یژن وجود ندارد. فرمول 
همگانی پاک کننده های صابونی جامد به صورت مقابل است: 

فرمول ساختاری پاک کننده غیرصابونی به صورت مقابل است: پاسخ پرسش ها: 16  4

پرس�ش )ال�ف(: پاک کنن�دۀ غیرصابونی مقابل از س�مت گروه  بخ�ش آنیونی خود ب�ا اتم های هیدروژن 

مولکول های آب که سر مثبت مولکول های آب را تشکیل می دهند، نیروی جاذبۀ »یون - دوقطبی« برقرار می کنند.

پرسش )ب(: با توجه به ساختار مقابل، فرمول بخش ناقطبی این پاک کننده به صورت  و تفاوت شمار اتم های 
½kºpIw ÁIÀï´UH nIµ{

½kºpIw ÁIÀo~¹ø nIµ{

/= =52 10 4
5

C است.  H SO Na- +
18 29 3 کربن و هیدروژن در آن برابر 11 است. پرسش )پ(: فرمول شیمیایی پاک کننده به صورت 

، زنجیر هیدروکربنی این پاک کننده به ش�مار می آید و اگر سیرش�ده باش�د،  17 R RC اس�ت که  H SO Na6 4 3 فرمول همگانی پاک کننده های غیرصابونی   1
n اس�ت. در این پاک کننده س�ه اتم اکس�یژن وجود دارد که هر یک دارای س�ه جفت الکترون ناپیوندی اس�ت، پس در این پاک کننده در  nC H +2 1 فرمول آن به صورت 

مجموع 9 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. شمار اتم های کربن در بخش هیدروکربنی پاک کننده برابر است با:

n n
Â¹Mo¨»nkÃÀ oÃ\ºp nj ·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH nIµ{

Ákº¼ÃQIº ÁIÀï·»oT§²H Sÿ] nIµ{

+= = ⇒ =2 1 3 13
9

C است و شمار اتم های سازندۀ بخش آنیونی آن برابر 54 است. H SO Na- +
19 31 3 حال می توان دریافت که فرمول پاک کنندۀ غیرصابونی مورد نظر به صورت 

 
  

¸Mo¨ÁIÀï´UH ³o]

·r»nkÃÀ ÁIÀï´UH ³o]

/×=
×

19 12 7 35
31 1

 C به اتم های هیدروژن در هر واحد فرمولی از این پاک کننده را محاسبه کرد:  اکنون می توان نسبت جرم اتم های 

  ·jo¨ ½jIw·jp ¸ÃµhU

.joÃ¬ nHo¤ 30 jkø , 31 ÁI] ¾M

? /× × × ×= → → = =

4

10

19 12 19 12 19 12 19 4 7 6
31 30 30 10

پاسخ اندکی از 7/6 کوچک تر است. )پاسخ: 7/35(  

فقط عبارت )ت( درس�ت اس�ت. بررس��ی عبارت ها: عبارت )الف(: برای شست وش�وی موهای چرب از صابون هایی استفاده می ش�ود که در آب خاصیت  18  3
بازی ایجاد می کنند. عبارت )ب(: صابون مراغه،  فاقد مادۀ افزودنی اس�ت. عبارت )پ(: اگر چه افزودن برخی مواد ش�یمیایی مانند نمک ها به انواع پاک کننده ها سبب 
افزایش قدرت پاک کنندگی و ایجاد خواص ویژه در آن ها می شود، ولی احتمال ایجاد عوارض جانبی آن ها بر روی بدن افزایش خواهد یافت. عبارت )ت(: امروزه صابون ها 
و ش�وینده هایی تولید می ش�وند که علاوه بر خاصیت پاک کنندگی، خواص ویژه ای نیز دارند؛ برای مثال، برای از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوس�تی از صابون های 

گوگرددار استفاده می شود. گوگرد دومین عنصر از گروه 16 جدول دوره ای است.
محلول جوهر نمک و سرکۀ سفید، نمونه هایی از پاک کننده های خورنده هستند که خاصیت اسیدی دارند. بررسی سایر گزینه ها: گزینۀ )2(: رسوب تشکیل  19  1

ش�ده ب�ر روی س�طوح گوناگون را نمی توان ب�ه کمک پاک کننده های صابون�ی و غیرصابونی تمیز کرد؛ زیرا ای�ن پاک کننده ها برخلاف پاک کننده ه�ای خورنده نمی توانند 
ب�ا رس�وب ایجاد ش�ده واکنش دهند و آن را ب�ه مواد محلول در آب تبدیل کنن�د. گزینۀ )3(: پاک کننده های خورنده، رس�وب ها را به فراورده ه�ای محلول در آب تبدیل 
می کنند. موادی مانند هیدروکلریک اسید، سدیم هیدروکسید )سودسوزآور( و سفیدکننده ها، نمونه هایی از این پاک کننده ها هستند. گزینۀ )4(: پاک کننده های صابونی و 

غیرصابونی براساس برهم کنش های بین ذره ای عمل می کنند، اما پاک کننده های خورنده افزون بر برهم کنش های بین ذره ای، با آلاینده ها واکنش نیز می دهند.
عبارت های )الف(، )ب( و )پ( درست هستند. بررسی عبارت ها: عبارت )الف(: مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم، نوعی پاک کنندۀ خورنده است  20  2

که واکنش آن با آب گرماده بوده و سبب افزایش دمای محیط و افزایش قدرت پاک کنندگی آن می شود. عبارت )ب(: این پودر برای باز کردن لوله ها و مسیرهایی که بر 
اثر ایجاد رس�وب و تجمع چربی ها بس�ته شده است به کار می رود؛ مقداری از س�دیم هیدروکسید موجود در این پاک کننده می تواند با چربی ها واکنش دهد و صابون تولید 
 کن�د. عب�ارت )پ(: ط�ی واکن�ش این پاک کنن�ده با آب، گاز هیدروژن تولید می ش�ود ک�ه می تواند با اعمال فش�ار مکانیکی، موج�ب افزایش قدرت پاک کنندگی ش�ود.

pH در آن به رنگ آبی درمی آید، ولی توجه داشته باشید که همۀ پاک کننده های خورنده خاصیت بازی  عبارت )ت(: محلول این پاک کننده، خاصیت بازی دارد و کاغذ 
pH در آن ها به رنگ سرخ درمی آید. ندارند، برای مثال جوهر نمک و سرکه سفید از جملۀ پاک کننده های خورنده هستند که اسیدی بوده و کاغذ 
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